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ANALISE DA VIABILIDADE FINANCEIRA DE ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS
EM RELACAO A CONVENCIONAL

MATTE, Tiago Neuenfeldt
RACHID, Ligia Eleodora Francovig?

RESUMO: Neste trabalho analisou-se custo para a construcao de edificio residencial de cinco
pavimentos, utilizando estrutura pré-moldado de concreto e estrutura convencional de concreto
armado. Para tanto, procedeu-se ao dimensionamento da estrutura convencional em concreto
armado, para ser comparada com a estrutura pré-moldada fornecida por empresa especializada
em estrutura pré-moldada. A metodologia utilizada para a estrutura convencional de concreto
armado, foi o levantamento dos quantitativos do volume de concreto, formas com chapa
compensada plastificada e armadura e os custos para cada servigos foram utilizados da tabela
do SINAPI e os custos dos elementos pré-moldados foram fornecidos por uma empresa de pré-
moldado. A diferenga dos custos entre os dois sistemas construtivos foi de 4%, ou seja, a
estrutura pré-moldada foi a que apresentou o maior custo. E importante destacar que nio se
deve considerar somente o custo, mas o tempo de execucao e a organizacdo do canteiro de obra,
no caso da estrutura pré-moldada ha reducdo de desperdicio e otimizagdo o uso da matéria
prima, garantindo maior qualidade, retorno financeiro mais rapido e elimina¢do de alguns
custos indiretos.

Palavras-chave: Pré-moldado. Estrutura. Concreto armado.

1. INTRODUCAO

A construcdo civil atualmente oferece diversos métodos construtivos, sendo levado em
conta o tipo de edificacdo para a avaliagdo de qual método serd mais adequado. A busca por
sistemas construtivos que oferecam boa qualidade e produtividade com o objetivo de diminuir
a mao de obra, gastos e desperdicio de materiais, podendo ser realizado em tempo reduzido,
vem sendo procurado cada vez mais pelo mercado da construgao civil.

O pré-moldado € um componente que pode ser executado na indistria ou no canteiro de
obras, sendo isto determinado conforme necessidade da obra, teoricamente pressupde-se que ¢
um sistema econdmico, seguro ¢ versatil. Conforme Sirtoli (2015), a utilizagdo de pré-moldado
se relaciona a um modo construtivo duravel, econdmico, com versatilidade arquitetdnica e
seguro.

Na atualidade, a evolugdo dos sistemas pré-fabricados também esta relacionada aos

meios de transporte, montagem, processos de averiguacdo e controle, a concepcdo dos
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novos materiais ¢ também o controle das relutincias desses procedimentos ao meio
ambiente (SERRA, 2004).

Sendo a estrutura responsavel por deslocar e conduzir o trajeto das cargas da construgao
para as fundacdes e dar sustentacdo ao edificio, assegurando a durabilidade, resisténcia e
qualidade deste, Corréa (1991). Classifica-se como estrutura convencional a mesma em que as
lajes sdo apoiadas em vigas (tipo laje-viga-pilar), ento, a estrutura € constituida principalmente
por lajes, vigas e pilares (ALBUQUERQUE, 1999). Assim sendo o sistema construtivo mais
utilizado no Brasil.

Costa (1997), relata que o avango do processo construtivo tem inicio na qualidade dos
projetos, em meio aos varios projetos desenvolvidos para a construgdo civil, evidencia-se o
estrutural. Por si s6 o projeto estrutural, corresponde pela etapa de maior representatividade no
custo total de uma edificagdo (15% a 20% do custo total). Fundamentando assim um estudo
prévio para a defini¢do do sistema estrutural a ser empregado, pois uma diminuig¢ao de 10% no
custo da estrutura pode significar, no custo total, uma redugao de 2%.

Com essas informagdes, a justificativa para a realizagdo dessa analise de viabilidade se
da em razdo de buscar apresentar a comparacao de custos, prazos e consumo de materiais de
um mesmo empreendimento para dois métodos construtivos distintos, sendo eles: as estruturas
pré-moldadas e a estrutura de concreto armado convencional.

O uso continuo do método de constru¢do convencional devido a cultura, dificulta a
execucdo de novas tecnologias que podem contribuir com a inovagdo, modernizagdo e o
crescimento da competitividade da industria. Com a elabora¢do de estudos que demonstrem a
efetividade desses métodos, a intengdo ¢ de promover o fortalecimento dessas novas tecnologias
diante das construtoras que sempre buscam por eficacia no ramo.

Para tanto a pergunta a ser respondida com a realizagdo deste trabalho foi a seguinte: a
estrutura de concreto armado convencional e estrutura pré-moldada, o tempo de execugdo da
obra influencia na escolha de qual ¢ o sistema construtivo ¢ mais vidvel para execu¢do de uma
obra?

Este estudo estd limitado ao levantamento da viabilidade financeira de um edificio
residencial de cinco pavimentos, com quatro apartamentos por pavimento (cada um com area
util de 57,50 m?), todos iguais ao tipo, e com pé direito de 3,15m, resultando em uma edificagado
com area total de 1.555,35 m?, localizado na Rua Expedicionario, esquina com a Rua Delfino
Dias do Prado no bairro Jardim Maria Luiza na cidade de Cascavel-Parand. A andlise da

viabilidade financeira sera realizada através da coleta de valores e dados. Limita-se a analise da
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execucdo da parte estrutural e fundagdes, gerando um comparativo entre os custos financeiros
e sugestao do método mais viavel.

De acordo com todas as informagdes expostas anteriormente, este trabalho tera como
objetivo geral analisar a viabilidade financeira de utilizagdo de estruturas pré-moldadas em
relacdo a estrutura de concreto armado convencional em edificagdo residencial na cidade de
Cascavel - PR.

Salienta-se que para que este trabalho possa ter pleno éxito, os seguintes objetivos
especificos serdo propostos:

a) Comparar os processos construtivos da estrutura de concreto armado convencional e

a estrutura de pré-moldado;

b) Levantar o tempo para a execug@o dos dois sistemas estruturais;

c¢) Estimar os custos dos elementos estruturais para a execucdo da estrutura e fundacoes

do edificio, para os dois sistemas estruturais.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, aborda-se os topicos de pesquisa relacionados aos métodos construtivos
de estrutura de concreto pré-moldado e estrutura de concreto armado convencional, onde
distingue-se através de estudos e observagdes, a funcionalidade, as vantagens e desvantagens,
aplicabilidade e caracteristicas de cada sistema construtivo de acordo com autores e trabalhos

relacionados ao presente projeto.

2.1 Estrutura de Concreto Armado Convencional

Conforme Aratjo (2010), o composto que forma a jun¢do do concreto com barras de
aco alocadas em seu interior ¢ considerado concreto armado. As barras absorvem os esforcos
de tragdo exercidos pela estrutura, pois a resisténcia a tracdo do concreto € baixa, cerca de 10%
da resisténcia a compressdo. O funcionamento dos dois elementos ocorre devido a aderéncia,
desta forma, as deformagoes do aco sdo praticamente iguais as do concreto envolvido nele.

Para Maranhdo (2000), concreto armado convencional necessita de formas para
aloca¢do do mesmo em obra, tratando-se de construcdes de edificios, algum tempo atras as
formas ndo eram itens relevantes na composicao de custos de uma obra, pois o material e mao

de obra representavam uma pequena porcentagem no custo. Atualmente, os dados se mostram
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diferentes, pois 60% das horas gastas para moldagem da estrutura sdo utilizadas na execugao
das formas, 25% para a montagem da armagao e 15% para a concretagem.

Segundo Melhado (1998), os agos para concreto armado, comercializados em barras
de 6m de diferentes bitolas, aumentam a capacidade resistente das pecas e absorvem as tensoes
de tracdo e cisalhamento, empregados como armagdo de componentes estruturais. Depois de
efetuada a compra do ago e realizado seu recebimento, realizam-se os processos de corte e dobra
no canteiro de obras, onde os encarregados montam a armacgao dos elementos (vigas, pilares,
lajes), a serem dispostos dentro das formas para a posterior concretagem.

Conforme o Quadro 01, o concreto armado convencional tem vantagens e desvantagens
em relagdo aos demais sistemas construtivos. Segundo Aratjo (2010), o concreto armado tem
muitas vantagens sobre os demais sistemas, tais como facilidade de execucdo em diversos tipos
de formas, praticamente ndo requer manutengao, permite facilmente a construg@o de estruturas

com reservas de seguranga.

Quadro 01: Vantagens e desvantagens do concreto armado convencional.

VANTAGENS DESVANTAGENS
Facilidade na execugdo com variadas formas Elevado peso das construgdes
Menor manutengdo ou conservacao Dificuldade nas reformas e demoli¢gdes
Facilidade com estruturas hiperestaticas Menor prote¢do térmica
Desperdicio de materiais

Fonte: Autor (2021).

2.2 Estrutura de concreto pré-moldado

Uma estrutura feita com concreto pré-moldado, trata-se dos elementos estruturais que
adquirem resisténcia antes de serem posicionados definitivamente no local da obra, estes
elementos podem ser vigas, pilares, lajes, entre outros.

O sistema estrutural em concreto armado é o mais utilizado no Brasil, utilizando os
elementos citados anteriormente, que sdo moldados in /oco. Por outro lado, racionalizando e
industrializando a construgdo civil, aliado ao desenvolvimento tecnoldgico, o pré-moldado
atende todos os requisitos de estrutura, oferecendo agilidade e economia, visto que o sistema
estrutural oferece uma maior confiabilidade na aplicacdo, sendo construido basicamente no
mesmo traco de concreto. Segundo Serra (2005), o sistema pré-moldado pode ser aplicado em
todos os elementos da construgdo civil, ocorrendo a partir de matéria prima escolhida com

responsabilidade, para posterior utilizacao.

Anais do 20° Encontro Cientifico Cultural Interinstitucional — 2022
ISSN 1980-7406



o S CENTRO
£ Uniprime UNIVERSITARIO

Segundo a NBR 9062 (ABNT, 2017), o elemento pré-moldado ¢ executado fora do local
em que sera utilizado na estrutura, estd no formato completo para utilizagdo ou parte pronta
para que possa ter engasgamentos na finalizagdo. Outras normas sio necessarias para a
qualidade da producdo de pré-moldado, sio NBR 12655 (ABNT, 2022), trata do preparo,
controle, recebimento ¢ aceitacdo, sendo utilizado na produgdo dos sistemas ¢ NBR 14931
(ABNT, 2004), que estabelece os requisitos gerais para a execugdo de estruturas de concreto,
esta norma define requisitos.

Para Oliveira (2002), o uso deste sistema construtivo em projeto, deve ser acompanhado
de particularidades, tais como tempo de execucdo, funcionalidade, desempenho, seguranca e
confiabilidade, além dos requisitos dos proprietarios. Os materiais que constituem o sistema
construtivo sdo basicamente o concreto, os insertos, a armadura, as instalagoes e as formas.

A seguir, o Quadro 02 apresenta os aspectos de vantagens ¢ desvantagens do sistema

construtivo pré-moldado.

Quadro 02: Vantagens e desvantagens do sistema pré-moldado.

VANTAGENS DESVANTAGENS
Menor prazo construtivo Arquitetura reduzida
Organizagao do canteiro de obras Limitacao para alteragoes
Reducdo de mao de obra Indisponibilidade em alguns locais
Redugdo de custos Maior investimento inicial

Fonte: Autor (2021).

2.3 Custo das Edificacoes

Todo o processo de gerenciamento tem como um dos pilares de controle, os custos e
orgamento para o desenvolvimento de obra de construcio civil, o orgamento tem como objetivo
auxiliar para atingir as metas previstas com os recursos disponibilizados, Cardoso (2009)
descreve orcamento como a discriminacdo completa de uma obra sendo o mesmo a expressao
quantitativa de um plano de acdo e controle.

A realizacdo do orcamento esta vinculada a atuacdo dos profissionais da area de
construcdo civil como engenheiros e arquitetos e considera a composicao unitaria de custos,
Conforme Lopes, Librelotto e Avila (2003), a Figura 01 a seguir demonstra de forma resumida
os passos do estudo da composi¢o unitaria de custo, os mesmos relatam que os custos unitarios

sdo determinados com relag@o a unidade de servigo como m?, horas entre outras.
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Figura 1: Custos e suas composigdes.
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Fonte: LOPES, LIBRELOTTO E AVILA (2003).

Estimativas ou avaliagoes

O orgcamento ¢ elaborado baseando-se em projetos, impostos, normas e custos indiretos
e custos diretos, considerando todo o processo de execugdo da edificagdo, ndo deixando de lado
custos de intervengdes de canteiros de obra. Existem diversos tipos de or¢amento o qual deve
ser escolhido conforme a necessidade da empresa, Padoveze (2003) descreve dois tipos de
orgamento o estatico e o flexivel, ja Cardoso (2009) apresenta trés tipos de orcamento para
obras de engenharia 0 Modelo Limmer, Modelo Fabiani e Modelo Giammuso.

Na construcédo civil o método de or¢amento mais utilizado é o or¢amento convencional
o qual ¢ realizado por softwares de apoio, normas ¢ planilhas de referéncias como a SINAPI, o
orgamento convencional baseia-se no custo unitario, DIAS (2002) descreve o método de
orgamento convencional como método dos custos unitarios, pois utiliza a ideia de operagdes
unitarias, em que o servigo final especifico é seccionado em conjunto ou partes conforme suas
quantidade, portanto ¢ necessario saber de forma detalhado o processo do servigo a ser
executado.

Com o detalhamento das atividades a serem realizadas de forma discriminada o
orcamento pode ser realizado em trés vias que sdo os quantitativos dos servigos, composicao
unitaria e preco dos insumos (CABRAL, 1988). O quantitativo de servicos deve descrever os
servigos de forma detalhada, a composi¢do determina os volumes ja o preco dos insumos €
através de pesquisa de pregos.

Entre 50% e 75% dos custos de uma obra sdo considerados diretos e os demais custos
sdo considerados indiretos, os custos diretos tem vinculagdo direta com a obra ja os custos
indiretos ndo, os custos indiretos sdo no Brasil conhecido como o BDI — Beneficios e Despesas

Indiretas.
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Os custos diretos estdo ligados diretamente aos servigos realizados na construgdo, dés
de fabricacdo do produto, insumos e elementos de obra, a composicdo destes custos ¢ realizada
com levantamento de preco, ¢ importante lembrar que para o levantamento de preco deve conter
de forma bem detalhada o tipo de material e especificacdes técnicas do mesmo. Os custos
indiretos estdo ligados aos servigos de campo porem o ndo cumprimento deles ndo afeta em
grande propor¢do o desenvolvimento do servico, sendo estas despesas indiretas voltadas a

despesas administrativas, tributarias e contingéncia.

3. METODOLOGIA

Neste trabalho, o tipo de pesquisa utilizado qualitativo e quantitativo, de maneira
objetiva, com base em um projeto arquitetonico definido para dois sistemas de execugdo, sendo
comparativo entre uma analise da estrutura, no sistema construtivo pré-moldado e no
convencional, podendo classifica-los em industrializado e racionalizado, onde foram

verificados os custos e tempo de implantagdo dos dois sistemas para a mesma edificacao.

3.1 Caracterizagdes da obra

O presente estudo baseou-se em uma estimativa do tempo e custos nos métodos de
construcdo da estrutura concreto armado convencional e pré-moldado, de um edificio
residencial de cinco pavimentos que ja foi executado em alvenaria estrutural.

O projeto arquitetonico foi cedido pela Empresa Pratica que construiu o edificio em
alvenaria estrutural utilizando bloco estrutural de concreto. Para realizacdo deste trabalho, o
mesmo projeto foi calculado com estrutura em concreto armado convencional. O projeto
estrutural foi elaborado pelo autor do trabalho de conclusdo de curso, utilizando o software
AutoCAD e Eberick.

O projeto e o custo da estrutura pré-moldada foram fornecidos por uma empresa de pré-

moldado que atua na regido de Cascavel-PR. Na Figura 2 est4 apresentada a fachada do edificio.
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Fonte: Empresa Pratica Executora obra (2020).

O edificio tem 5 pavimentos tipo e cada um tem 4 apartamentos, sendo compostos por
dois quartos, sala estar/jantar, cozinha com lavandeira e sacada. Na Figura 3, constam os cortes
A-A e B-B, o acesso a cada apartamento ¢ realizado pelo hall de 16m? com elevador, além da
escadaria. Cada pavimento laje a lajes possui 3,15 de altura e area cada pavimento lajes de piso
sdo 282,85 m2 e lajes forro 303,68 m2. Nas figuras abaixo consegue observar informagdes
referentes ao projeto que foi tirado as informagdes para poder comparar nos dois sistemas

construtivos.

Figura 3: Cortes da edificag@o.
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Fonte: Empresa Pratica executora da obra (2020).
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Na Figura 4 est4 apresentada a planta baixa do pavimento tipo, com a qual conseguimos
apresentar como serd cada pavimento, principalmente em quesito de disposi¢do de ambientes o

qual também tem papel para apresentagdo dos locais de pilares.

Figura 4: Planta do pavimento tipo.

Fonte: Empresa Pratica executora da obra (2020).
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3.2 Procedimentos para realizac¢do do trabalho

Ap6s a elaboracdo do projeto estrutural convencional, foram levantados os quantitativos
dos servigos: formas, armaduras e concreto dos pilares e vigas. Os custos dos servicos foram
obtidos nas tabelas do SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e¢ Indices da
Construgao Civil.

Na Figura 5, pode-se visualizar o projeto cedido pela empresa LAJES PATAGONIA
em 3D modelo da estrutura, ilustrando os pilares, vigas e fundagdo. Como o projeto foi utilizado
para os dois sistemas construtivos, conseguiu-se o aproveitamento das informagdes referentes

a dimensionamento de pilares e vigas.

Figura 5: Planta da perspectiva da estrutura.
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Fonte: Empresa Pratica executora da obra (2020).
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Para a estrutura pré-moldada do projeto, todas as informagdes referentes aos custos de
materiais e quantidades, além da instalacdo foram solicitados a uma empresa de pré-moldados
daregido de Cascavel-PR. Os valores foram apresentados no Quadro 3, onde tem as quantidades

de elementos de concreto pré-moldados.

Quadro 3: Planilha de orgamento — estrutura pré-moldada.

Item Descricao Unidade | Quantidade C}ls,to. Custo Total
Unitario
1.1 PILARES
Pilares secdo 25 x 30 cm;
1.1.1 H=17.05m pe 27,00 6.617,56 178.674,12
Pilares se¢do 25 x 30 cm;
1.1.2 H= 18,55 m pe 2,00 7.199,74 14.399,48
Pilares secdo 25 x 40 cm;
1.1.3 H=17.05m pe 8,00 8.823,37 70.586,96
1.2 VIGAS
1.2.1| Vigasegdo 15x 40 cm m 855,00 282,00 241.110,00
1.2.2 | Vigasegdo 15x 50 cm m 225,10 353,62 79.599,86

Fonte: Autor (2022).

Quanto ao projeto estrutural convencional, como ja foi mencionado, foi elaborado pelo
autor deste trabalho e os quantitativos dos elementos estruturais, pilares e vigas em concreto

encontram-se no Quadro 4, sendo que os custos constam no item 4 deste artigo.
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Quadro 4: Planilha de or¢amento — estrutura convencional

. = . . Custo Custo
Item Descricio do servico Unid. Quant. unitario Total
1 PILARES
Fabricagdo Montagem e
11 desmontagem de formas para pilar, m? 691,35 148.91 102.948.93

em madeira serrada de E=25mm
reutilizando quatro vezes
Concretagem de pilares com uso de
1.2 grua, lancamento, adensamento e m’ 54,35 554.55 30.161,53
acabamento concreto C25, 25MPa
Armagao de pilar de estrutura

1.3 convencional kg 1.211,900 16,32 19.778,21
Aco CA 60
Armagao de pilar de estrutura
1.4 convencional kg 3.013,800 12,99 39.149,26
Aco CA 50
2 VIGAS
Fabricagdo Montagem e
5. | desmontagem de formas para vigas, |, 1.626,1 | 133,72 | 217.442,10

em madeira serrada de E=25mm
reutilizando quatro vezes
Concretagem de vigas com uso
2.2 bomba lancamento, concreto C25, m’ 105,12 540,41 56.807,90
25MPa
Armagao de pilar de estrutura
2.3 convencional kg 1.334,1 16,32 21.772,52
Aco CA 60
Armagao de pilar de estrutura
2.4 convencional kg 5.479,285 12,99 71.175,88
Ago CA 50

Fonte: Autor (2022).

Os custos dos pilares e vigas em concreto armado convencional foram obtidos na tabela
do SINAPI e que se encontram no Apéndice I. Os valores dos insumos sdo referentes ao més
09/2022. Nas composigdes que estdo no Apéndice IT a VII constam materiais, mao de obra com

encargos sociais e equipamentos.

3.3 Analises dos dados

A partir dos custos determinados para os dois sistemas, foi realizada uma planilha no
programa FExcel para fazer o comparativo dos custos entre os sistemas construtivos e

determinado o tempo de execugdo para cada um dos sistemas construtivos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s o processo de levantamento de quantitativos, determinaram-se os custos e tempos
de execugdo para cada tipo de sistema construtivo da estrutura do edificio com cinco
pavimentos e area construida de 1.470m?.
4.1 Custos dos sistemas construtivos

No Quadro 5, esta apresentado o custo final para o sistema construtivo pré-moldado
de R$ 583.370,43 (quinhentos oitenta e trés mil, trezentos e setenta reais e quarenta e trés

centavos), para os pilares e vigas, conforme projeto fornecido pela empresa de pré-moldados.

Quadro 5: Custo do sistema construtivo pré-moldado.

Item Descricao Unidade | Quantidade C}lS’tCt Custo Total
Unitario
1.1 PILARES
Pilares se¢do 25 x 30 cm;
1.1.1 H=17.05m ol 27,00 6.617,56 178.674,12
Pilares se¢do 25 x 30 cm;
1.1.2 H=18.55m P 2,00 7.199,74 14.399,48
Pilares se¢do 25 x 40 cm;
1.1.3 H=17.05m pe 8,00 8.823,37 70.586,96
1.2 VIGAS
1.2.1 | Vigasecdo 15 x40 cm m 855,00 282,00 241.110,00
1.2.2 | Vigasecdo 15 x 50 cm m 225,10 353,62 79.599,86
CUSTO TOTAL RS 584.370,42

Fonte: Autor (2022).

O sistema convencional apresentou um custo final de R$ 559.236,33 (quinhentos e
cinquenta nove mil, duzentos e trinta seis reais com trinta e trés centavos). Sendo incluso neste
valor a mao de obra com encargos sociais para execu¢@o de cada servigos, material e mostrados

nas tabelas da composigdo de custos do SINAPI. Conforme apresentado no Quadro 6.

13
Anais do 20° Encontro Cientifico Cultural Interinstitucional — 2022
ISSN 1980-7406



o S CENTRO
£ Uniprime UNIVERSITARIO

Quadro 6: Custo do sistema construtivo convencional.

.~ . . Custo Custo
Item Descricao do servico Unid. Quant. unitario Total
1 PILARES
Fabricagdo montagem e
11 desmontagem de formas para pilar, m? 691,35 148.91 102.948,93

em madeira serrada de E=25mm
reutilizando quatro vezes
Concretagem de pilares com uso de
1.2 grua, lancamento, adensamento e m3 54,35 554,55 30.161,53
acabamento concreto C25, 25MPa
Armagcao de pilar de estrutura

1.3 convencional kg 1.211,90 16,32 19.778,21
Aco CA 60
Armagcao de pilar de estrutura
1.4 convencional kg 3.013,80 12,99 39.149,26
Aco CA 50
2 VIGAS
Fabricagdo, montagem e
5. | desmontagem de formas para vigas, | > |y 6610 | 13372 | 217.442,10

em madeira serrada de E=25mm
reutilizando quatro vezes
Concretagem de vigas com uso
2.2 bomba lancamento, concreto C25, m3 105,12 540,41 56.807,90
25MPa
Armagcao de pilar de estrutura
2.3 convencional kg 1.334,10 16,32 21.772,52
Ago CA 60
Armagcao de pilar de estrutura
2.4 convencional kg 5.479,29 12,99 71.175,88
Ago CA 50

CUSTO TOTAL 559.236,33

Fonte: Autor (2022).

No Quadro 7 apresentam-se as comparacoes de custos dos dois sistemas construtivos,

pilares e vigas, tanto para estrutura convencional quanto para pré-moldada.
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Quadro 7: Comparagfo entre os sistemas construtivos no tangente aos elementos estruturais.

- SISTEMA SISTEMA -
DESCRICAO PRE-MOLDADO CONVENCIONAL VARIACAO
Pilares R$ 263.660,56 R$ 192.037,93 37%
Vigas R$ 320.709,86 R$ 363.198,40 -13%

TOTAL DA
ESTRUTURA RS 584.370,42 RS 559.236,33 4%

Fonte: Autor (2022).

Comparando os valores referentes aos métodos construtivos apresentados, percebe-se
que nos pilares pré-moldados o custo ¢ maior do que executado na obra em concreto armado
convencional, as vigas apresentaram maior custo no método convencional, porém na soma total

o método convencional torna-se de menor custo comparado ao método pré-moldado.

4.2 Determinagdo do tempo de execugdo

Para entrega e conclusdo dos servigos, o prazo de execugao estipulado pela empresa do
pré-moldado foi de noventa dias uteis, sendo incluso neste tempo o fornecimento e montagem
da estrutura pré-moldada.

O sistema convencional apresentou um prazo de 120 (cento e vinte) dias uteis para
finalizagdo da obra estrutura da edificagdo, conforme mostra o Quadro 8, nestes prazos estio
inclusos a montagem e desmontagem das formas, corte, dobre e armagdo e concretagem dos
elementos estruturais vigas e pilares. Para execucdo destes servicos foram contabilizadas as
horas para determinar o prazo final apresentado no Quadro 8. Nos Apéndices VIII e IX deste

artigo pode-se observar este quantitativo de forma mais detalhada.
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Quadro 8: Determinacdo do tempo de execucdo do sistema convencional.

1 PILARES
Montagem e desmontagem de forma de pilares
11 focgl‘;ilsnz‘;‘;ﬁiz) 1.547,86 | 175,89 2 75
Concretagem de pilares
1.2 Pedreiro (horista) 22,05 2,50 1 2,50
Armagao de pilar
1.3 Armador (horista) 347,73 39,51 4 25
2 VIGAS
Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para viga
2.1 focigsnzilgﬁiz) 3.123,01 | 354,89 3 100
Concretagem de vigas
2.2 Pedreiro (horista) 107,86 12,25 2 5
Armacao vigas
2.3 Armador (horista) 530,34 60,27 2 25

Fonte: Autor (2022).

Como se observa no Quadro 9, foi definindo cronograma da obra por suas etapas de
obra, para organizar o fluxo de servico para execugdo da estrutura de concreto armado
convencional, as etapas se iniciam pelas formas, em seguida andamento das armacdes e
lancamento nas foérmas, apds a conferéncia executam-se as concretagens, dando inicio aos

pilares do primeiro pavimento.
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Quadro 9: Cronograma de execugdo dos servigos.
ELEMENTOS DO CONCRETO ARMADO

PILARES VIGAS

DIAS Formas Armadura |Concretagem Formas | Armadura |Concretagem
5
10 1° Pav.
15 1° Pav.
20 1° Pav. |
25 2° Pav.
30 2° Pav.
35 2° Pav. |

40 3° Pav. 1° Pav. |

45 3° Pav. 2° Pay
50 3° Pav. | :
55 4° Pav. 1° Pav.
60 4° Pav. 2° Pav.
65 4° Pav. | o 2° Pav.
o 3° Pav.
70 5° Pav.
75 5° Pav. 3° Pav.

80 5° Pav. | 3° Pav.

gg 4° Pav. 4° Pav.
95 5° Pav.
100 4° Pav.
105 o

110 5° Pav.
115
120 5° Pav. |
Fonte: Autor (2022).

1° Pav.

O tempo de execugdo para o sistema pré-moldado e sistema convencional em seu tempo
de conclusdo, consistiu em uma margem de dias a mais, devido condicdes climaticas, empo de
cura do concreto, possivel atraso de entrega de materiais, produtividade da mao de obra e

logistica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os dados coletados pela analise e desenvolvimento do projeto atingiu-se
o0 objetivo do referido estudo que foi a analise da viabilidade financeira do edificio residencial
de 1.470m? de area, ser construido com o método de sistema de concreto armado convencional

ou pré-moldado.
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Levando em consideragdo os resultados, observou-se que os custos financeiros da
edificagdo em estrutura de concreto armado convencional atingiram um custo menor de 4%
abaixo da edificacdo com o sistema de estrutura de concreto pré-moldado.

Ja levando em consideragdo o prazo de entrega da edificag@o na sua parte estrutural com
vigas e pilares o sistema convencional apresentou um prazo de 120 (cento e vinte) dias,
enquanto para o sistema pré-moldado, o tempo de execucdo foi de 90 (noventa) dias.

O tempo para realizagdo do processo com sistema convencional pode reduzir
dependendo da quantidade de colaboradores contratada na obra, assim reduzindo tempo, mas
elevando maior custo para execugdo no sistema convencional.

No conjunto dos resultados considera-se que o método pré-moldado tem maior custo,
porém quando se considera-se que ha beneficios quando comparado ao método convencional,
pois o percentual de diferenca de custo ndo ¢ relevante e o prazo de execugdo do método pré-
moldado ¢ em torno de 30% menor.

Considerando-se também que canteiro de obra se torna mais organizado reduzindo
desperdicio e otimizando o uso da matéria prima, garantindo maior qualidade, retorno
financeiro mais rapido no caso de comercializacao da edificacdo e eliminacao de alguns custos

indiretos.
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cODIGO

DISCRIMINACAO

UNID.

QUANT.

PREGO UNITARIO

PRECO TOTAL

ATERIAL

MAO DE OBRA

MATERIAL

MAO DE OBRA

VALOR TOTAL

1
11

PILARES

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES|
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO|
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_0612022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE|
GRUA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO,
AF_02/2022

M2

KG

KG

M3

691,350

1.211,900

3.013.800

54,350

R$

RS

RS

R$

68,38

10,56

11,35

501,98

RS 80,53

RS 5,76

RS 1,64

R$ 52,97

R$ 4727451

R§ 12.797 66

R§ 3420663

RS 2728261

R§ 55.674.,42|

RS 6.980,54]

RS 4.942 63|

RS 2.878,92|

R$ 102.948,93

RS 19.778.21

RS 39.149.26

RS 30.161,53

TOTAL ( 1 ):

R$ 121.561,42

R$ 70.476,51

R$ 192.037,93

21
2.4

212
213

214

2.2
221

222

223

VIGAS

VIGAS EALDRAMES

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO)|
ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA|
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA|
UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA|
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS
BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA ?
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017

VIGAS PAV. TIPO (4X)

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE WVIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA|
DE MADEIRA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAC DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -|

MONTAGEM. AF_06/2022

M2

KG

KG

KG

KG

M3

M2

KG

KG

203,900

219,800

192,600

263,100

291,300

15,300

1.116,600

841,200

236,400
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R$

R$

RS

RS

RS

RS

RS

R§

R$

43,14

10,70]

12,04

11,34

9,90

508,37

58,81

10,56

12,04

343 47,86

RS 9,55
RS 5,03
R$ 3,73
R$ 2,78

RS 24,15

343 7491

R$ 5,76

RS 249

RS 8.796,25

R$ 235186

R$ 231890

RS 298355

RS 288387

R% 7.778,06

RS 65,667 25

R 8.883,07

R$ 284626

R§ 9.758,65

R§ 2.099,09

R§ 968,78

R§ 981,36

R§ 809,81

RS 369,50

R§ 83.644.51

R§ 484531

R§ 588,64

RS 18.554,90

R$ 4.450,95

R$ 328768

R3 3.964,92

RS 3.693,68

R$ 8.147 .56

R$ 149.311,75

R$ 13.728,38

R$ 343489

continua
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224

225

226

23
231

232

233

234

235

236

24
2441

242

243

244

245

248

ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES]
PREMOLDADAS COM USC DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

VIGAS COBERTURA

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA|
DE MADEIRA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_08/2020

ARMACAQO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAQO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAQO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12,5 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES)
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,|
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

VIGAS BARRILETE/CX D' AGUA

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_08/2020

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL|
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -|
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES]
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANGCAMENTO,|
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

KG

KG

M3

M2

KG

KG

KG

KG

M3

M2

KG

KG

KG

KG

M3

268,000

4,526,400

70,520

247,000

216,000

121,500

358,400

247200

15,600

58,600

57,100

97,700

11,000

73,900

3,700
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RS

RS

RS

RS

RS$

R$

R$

R§

R§

RS

RS

RS

R$

R$

R$

11,35

9,91

473,09

58,81

10,56

12,04

11,35

9.91

473,09

58,81

10,56

12,04

11,35

991

473,09

R$

R$

RS

RS

RS

RE

RE

R$

R$

R$

RS

RS

RS

RS

RS

=
EAS

1,08

68,68

74,91

5,76

2,49

1,08

68,66

7491

5,786)

2,49

1,06

68,66
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R$

R$

RS

R§

R§

R§

R§

R§

R§

RS

RS

RS

RS

RS

RS
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3.041,80

44 856,62

33.362,31

14.526,07

2.280,96

1.462.86

406784

244975

7.380,20

344627

602,98

1.176,31

124,85

732,35

1.750,43

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

438,52

4.797,98

4.841.,90

18.502,77

1.244 16|

302,54

587,78

262,03

1.071,10|

4.389,73

328,90

243,27]

18,04

78,33

254,04

RS

RS

43

RS

RS

RS

RS

RS

RS

R$

R$

R$

R$

R$

R$

348132

49.654,61

3820421

33.028.84

3.525,12

1.765.40

4.655,62

2711,78

8.451,30

7.835,99

931,87

1.419,58

142,89

810,68

200448

TOTAL ( 2 ):

R$ 225.770,67

R$ 141.427,73

RS 367.198,40

TOTAL GERAL DA PROPOSTA
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R$ 347.332,09

R$ 211.904,24

R$ 559.236,33
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Apéndice II: Tabela orgamentaria da edificagdo para sistema Pré-fabricado.

Laies Patagonia

CONTRATANTE: Tiage M. Matte N* ORCAMENTO:

CNPJ | CPF: Ins. Est.: OBRA:

ENDEREGCO: ENDEREGCO DA OBRA:
CEP:

TELEFONE: AIC: Versao: 100

E-MAIL:

DESCRII;‘ﬂO DA OBRA: Estrutura PRE-MOLDADA para 5 pavimentos, medindo 13,35 m de largura por 24,20 m de
comprimento, com altura no térreo de 3,15 m e supericres de 3,15 m, totalizando 1.470,00 m=.

Item Descricac dos materiais
1.0 EUNDACAC

1.1 Fundagao para 5 pavimentos com bloco, calice e estacas.

1.2 Fundagao para 5 pavimentos com bloco, calice e estacas.

* Incluso concreto + ferragem + escavagio e mio de obra

2.0 ESTRUTURA
2.1 Pilares segdo 25x30 cm com 17,05 m de comprimento
22 Pilares segdo 25x30 cm com 18,55 m de comprimento
2.3 Pilares secdo 25x40 cm com 17,05 m de comprimento
2.4 Viga retangular com secdo de 15x40 cm
2.5 \Viga retangular com secdo de 15x50 cm

3.0 ESCADA
3.1 Escada pré-moldada em concreto com 2 lances (espelho de 17,50 cm, pisada de 29,00 cm e largura de 1,30 m). H=2,80m.
32 Vigas de apoio segdo 18x50 cm

4.0 LAJE TRELICADA
4.1 \igotes para Laje de forro H12 (VT8 + 4cm de capa, ndo inclusa) cf sobrecarga de 100 kg/m? ¢/ Lajota Ceramica e s/ colocacio
4.2 \igotes para Laje de piso H12 (VT8 + 4cm de capa, ndo inclusa) o/ sobrecarga de 200 ka/m? ¢f Lajota Ceramica e s/ colocagdo
4.3 Vigotes para Laje de piso H16 (VT12 + 4cm de capa, ndo inclusa) ¢ sobrecarga de 2.200 kg/m- ¢/ Lajota Cerdmica e s/ colocagdo

5.0 TOTAL DO ORCAMENTO
Importa o presente orcamento o valor de R$ 906.774,93
{Um milhdo, duzentos mil, trezentos reais & quarenta centavos)

3.0 COBERTURA

Tesoura metdlica para vaos variados, com conjunto de contraventamento com cordoalha, ponteira, clips, parafusos e arruelas, com

3 tinta epoxi na cor verde.

3.2 Terceamento metalico, perfil U™ 40x100x40x2 25 mm, com banhe quimice, pintura epdxi verde e agufhado entre si
3.3 Telha de aluzinc 0,50 mm com cumeseiras, incluinde fixadores, parafusos e fita isclante

Fonte: Lages Patagonia.
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Quantidade

28,00
8,00

27,00
2,00
8,00

855,00

22510

Medianeira

Av. 24 de Qutubro, 3060 - Bairro Fri

173.1.21Tiage M. Matte
Estrutura Pré-Moldada para 5 Pavimentos

Unid

ud
ud

Valor
Unitario

4467 40
5.397 40

6.617,56
7.199,74
8.823,37
282,00
353,62

Valor Total

129.554 .60
43.179.20

178.674,12
14.399.48
70.586,96

241.110,00
79.599.86

TOTAL DA FUNDA(,‘J‘\O + ESTRUTURA:

4,00
2476

303,68
1.131,40
34,93

303,68

303,68
303,68

10.700,00
369,00

59,82
66,38
127,85

97,50

91,50
103,00

42 800,00
9.136.44

18.166,14
75.102,33
446580

29.608.80

27.786,72
31.279,04

184-000 - Cx. 203 - Fone: 45 32

Total Geral

172.733,80

584.370,42

757.104,22

51.936,44

97.734,27

906.774,93
616,85

58.674,56
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Apéndice III: Tabela orcamentaria do sistema pré-fabricado, para o componente pilares.

* PILARES -
CODIGO COEF |UNID DESCRICAO DA COMPOSICAO R$ R$ .
SINAPI UNITARIO |COMPOSICAO
92413 M2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA 148,910
SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020
2692 0,017 L DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEDSA EMULSIONADA EM AGUA R$ 6,56 RE0,11
40304 0,027 KG PREGO DE ACO POLIDO COM CABECADUPLATT X 27 (212X 11) R$ 25,95 R8 0,70
88239 0,376 H AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RE 25,06 RE 9,42
88262 2052 H CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RE 3068 R 62,96
92269 0,275 M2  FABRICACAQ DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020 RS 27535 RE 75,72
92759 KG ARMAGAD DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - 16,320
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 1,190 UN  ESPACADOR /DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 R5 0,19 R30,23
MM
43132 0,025 KG ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) R5 28,65 RS 0,72
88238 0018 H AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 23,67 RS 0,43
88245 0,107 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 30,80 RS 3,30
92800 1,000 KG  CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 R5 11,64 RE 11,64
92762 KG ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - 12,990
MONTAGEM. AF_06/2022
38017 0543 UN  ESPACADOR /DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 125" MM, COBRIMENTO 20 R$0,19 R 0,10
M
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) R5 28,65 RS 0,72
88238 0,006 H AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 23,67 RS 0,14
88245 0,038 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R5 30,80 RS 1,20
92803 1,000 KG CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 R5 10,83 R§ 10,83
103671 M3 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE GRUA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 554,950
33408 1,703 M3  CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTEMCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 190 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE RS 455,03 R$ 501,90
BOMBEAMEMNTO (NBR 8953)
88262 0399 H CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R 30,68 RE 12,24
88309 0383 H PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RE 30,99 R§ 1237
88316 1,196 H SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R§ 23,71 R$ 28,36
90586 0,174 CHP VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 RE0.44 RS 0,08
90587 0,224 CHI  VIBRADOR DE IMERSAOQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 RE 0,00 R3 0,00

Fonte: Empresa Pratica executora da obra (2020).
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Apéndice IV: Tabela orcamentaria do sistema pré-fabricado, ara o componente vigas baldrames.

iori = CENTRO .
&> Uniprime UNIVERSITARIO

02.01 VIGAS BALDRAMES

CODIGO COEF |UNID DESCRICAO DA COMPOSICAO R? RS )
SINAPI UNITARIO |COMPOSICAQ
96536 M2 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. 91,000
AF_06/2017

2692 0,017 L DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONMADA EM AGUA R$ 6,56 R$0,11
4491 0,605 M PONTALETE *7.5 X 7,5 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA R3 697 RE 422
4517 0,567 M SARRAFO *2,5 X 75" CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA R 244 RS 138
5073 0,026 KG PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 24 (2 1/4 X 11) R% 2143 RS 056
6189 1.008 M TABUA NAO APARELHADA *25 X 30" CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAQ - BRUTA R$ 3568 R% 3597
40304 0,034 KG PREGO DE ACO POLIDO COM CABECADUPLA 17 X 27 (212X 11) R$ 25,95 RS088
88239 0471 H AJUDANTE DE CARPINTEIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 25,06 R$ 11,80
88262 1,145 H CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R3 30,68 R$ 35,13
91692 0,017 CHP SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTEMNCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015 R% 30,94 RS 053
91693 0,014 CHI SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM CCIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015 RE 29,80 RE042
96543 KG ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 20,250
39017 1,867 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R§0,19 RS 037

MM
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) RS 2865 R$072
88238 0,064 H AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R% 23,67 R$ 151
88245 0195 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 30,80 R§ 6,01
92800 1,000 KG  CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 R§ 11,64 R$ 11,64
96545 KG ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 17,070
39017 0,724 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R§ 0,19 RS 0,14

MM
43132 0,025 KG ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/IM) R§ 28 65 R8072
88238 0,038 H AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 23,67 R$0,90
88245 0116 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R5 30,80 RS 357
92802 1,000 KG  CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 R 11,74 RE 11,74
96546 KG ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 15,070
39017 0466 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R$0.19 R$0,09

MM
43132 0,025 KG ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) RE 28 65 Rs072
88238 0,029 H AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R§ 23,67 RS 069
88245 0,089 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R5 30,80 R$274
92803 1,000 K6 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 R5 10,83 R5 10,83
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96547
39017

43132
88238
88245
92804
96557

1525

83309
88316
90586

90587
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KG ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
0,306 UN  ESPACADOR /DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20
MM
0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D =1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M)
0,022 H AJUDAMTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
0,068 H ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1,000 KG  CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022
M3 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA ? LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017
1,150 M3  CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
0,363 H PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
0544 H SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
0,088 CHP VIBRADOR DE IMERSAD, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
0,093 CHI  VIBRADOR DE IMERSAC, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
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R$ 0,19

RS 28,65
RS 23 67
RS 30,80

R5 0,20

RS 44203

R$ 30,99
R$2371
RS 0,44

R5 0,00

12,680
R§ 0,06

RS0,72
RS 0,52
RS 2,09
RS929
532,520

R% 508,33

R$ 11,25
R§ 12,90
R30,04

R50,00
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Apéndice V. Tabela orgamentaria do sistema pré-fabricado, pra o componente vigas pav. Tipo (4x)
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02.02 VIGAS PAV. TIPO (4X)

CODIGO | COEF|UNID DESCRICAO DA COMPOSICAD RS RS
SINAPI UNITARIO |composiCAo
92456 Mz MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 133,720
RESINADA, 4 UTILIZAG OES. AF_09/2020
2692 0,010 L  DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA RS 6,56 RS 0,07
4491 0519 M PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA RS 6,97 RS 362
10749 1,186 MES LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20* M, COM CAPACIDADE DE CARGA DE NO RS 8,24 RS 977
MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO
40275 0,356 MES LOCACAO DE VIGA SANDUICHE METALICA VAZADA PARA TRAVAMENTO DE PILARES, ALTURA DE *8* CM, LARGURA DE *6* CME RS 18,00 RS 6,41
EXTENSAC DE 2ZM
40287 0,474 MES LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAQ, COM ROSCA DE 5/8”, INCLUINDO PORCA E FLANGE RS 4,50 RS 2,13
40304 0,033 K& PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 112X 11) R$ 2595 RS 0,86
40339 1,186 MES LOCACAO DE CRUZETA PARA ESCORA METALICA RS$ 4,50 RS 5,34
38239 0,300 H  AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 25,06 RS 7,52
88262 1635 H  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,68 R$ 50,16
92265 0,414 M2 FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 RS 115,56 R§ 47,84
92759 KG ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - 16,320
MONTAGEM. AF_06/2022
19017 1,190 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 RS 0,19 RS 023
MM
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) RS 28,65 RS 072
38238 0,018 H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 23,67 RS 043
88245 0,107 H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,80 RS 330
92761 KG ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA.50 DE 8,0 MM - 14,530
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 0,743 UN E%FACADOR /DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R$0,19 RS 0,14
43132 0,025 K& ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KGIM) RS 28,65 RS 072
38238 0,009H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 2367 RS 021
38245 005 H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,80 RS 172
92802 1,000 K&  CORTE E DOSRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 RS 11,74 RS 11,74
92762 KG ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - 12,990
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 0543 UN ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 R$ 0,19 RS 0,10
MM
43122 0,025 KG ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1.25 MM (0,01 KG/M) RS 2865 RS 072
38238 0006 H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 2367 RS 0,14
88245 0039 H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,80 RS 120
92303 1,000 K& CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM, AF_06/2022 RS 10,83 RS 10,83
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92763

39017

43132
88238
88245
92804
103674

1527

88262
88309
88316
90586

90587

KG

0,367 UN

0,025 KG
0,004 H
0,026 H
1,000 KG

M3

1,103 M3

0,186 H
1,118 H
1,192 H
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ARMA!;E\O DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO "4.2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20
MM

ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM {0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KGIM)
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICCQ DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,194 CHP VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

0,179 CHI  VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
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R§0,19

RS 28,65
RS 2367
RS 30,80

R5 9,20

RS 42884

RS 30,68
RS 30,99
RS 2371

RS 0,44

RS 0,00

10,970

RS 0,07

RS 0,72
RS 0,09
RS 0,80
RS 9,29
541,750

RS 473,01

R§ 5,71
R 34 68
R§ 28,26

R$ 0,09

RS 0,00
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Apéndice VI. Tabela or¢amentaria do sistema pré-fabricado, para o componente vigas cobertura.
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02.03 VIGAS COBERTURA
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| CODIGO |COEF |UNID DESCRIGAO DA COMPOSICAO | S | RS |
SINAPI UNITARIO |COMPOSICAO
92456 [ MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 133,720
RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020
2692 0,010 L DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA R§ 6,56 RS 0,07
4491 0519M  PONTALETE *7,5X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA R§ 6,97 RS 3,62
10749 1,186 MES LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80% A "3,20" M, COM CAPACIDADE DE CARGA DE NO R$ 8,24 RS 9,77
MINIMO 1000 KGF (10 KM), INCLUSO TRIPE E FORCADO
40275 0,356 MES LOCACAQ DE VIGA SANDUICHE METALICA VAZADA PARA TRAVAMENTO DE PILARES, ALTURA DE *8* CM, LARGURA DE *6* CME R$ 18,00 RS 6,41
EXTENSAO DE 2M
40287 0,474 MES LOCACAC DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAQ, COM ROSCA DE 5/8”, INCLUINDO PORCA E FLANGE R§ 4,50 RS2,13
40304 0,033 KG  PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 12 X 11) RS 2595 RS 0,86
40339 1,186 MES LOCACAO DE CRUZETA PARA ESCORA METALICA R$ 4,50 RS 5,34
88239 0,300 H  AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 25,06 RS 7,52
88262 1635H  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,68 RS 50,16
92265 0414 M2  FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 RS 115,56 RS 47,84
92759 KG ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - 16,320
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 1,190 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R$ 0,18 RS 0,23
MM
43132 0,025 K& ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) RS 28,65 RS 0,72
88238 0018 H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 23,67 RS 0,43
88245 0,107H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,80 RS 3,30
92800 1,000 KG  CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5.0 MM. AF_06/2022 RS 11,64 RS 11,64
92761 KG ARMAGAQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - 14,530
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 0,743 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 RS 0,18 RS 0,14
MM
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KGIM) RS 28,65 RS 0,72
88238 0,009 H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 23,67 RS 0,21
88245 0,056 H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 30,80 RS 1,72
92802 1,000 KG  CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 RS 11,74 RS 11,74
92762 KG ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - 12,990
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 0,543 UN  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAC "4,2 A 12,5" MM, COBRIMENTO 20 R§ 0,12 RS 0,10
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) R5 28,65 R§ 0,72
88238 0006 H  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 23,67 RS 0,14
88245 0039 H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,80 RS 1,20
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MONTAGEM. AF_06/2022

ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4.2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20
MM

ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M)
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMEMNTARES

ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022

COMCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,194 CHP VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015

0,179 CHI

VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
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R$ 0,19

R$ 28 65
RS 2367
RS 30,80

R$ 9,29

R$ 42884

RS 30,68
R$ 30,99
R$ 2371
RS 0,44

R$ 0,00

10,970

RS 0,07

R5072
RS 0,09
RS 0,80
R§ 929
541,750

RE 473,01

RS 5,71
RS 34,68
RS 28,26

RS 0,09

RS 0,00
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Apéndice VII. Tabela orcamentaria do sistema pré-fabricado, para o componente vigas barrilete/caixa d"agua.

02.04 VIGAS BARRILETE/CX D' AGUA

|:0DIGO |COEF |u~|n DESCRICAO DA COMPOSICAD | | RS | RS |
SINAPI UNITARIO |COMPOSICAD
92456 M2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 133,720
RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020
2692 0010L  DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA RS 6,56 RS 0,07
2491 0519 M  PONTALETE *7.5 X 7,5" CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA RS 6,97 RS 362
10749 1186 MES LOCACAO DE ESCORA METALICA TELESCOPICA, COM ALTURA REGULAVEL DE *1,80* A *3,20° M, COM CAPACIDADE DE CARGA DE NO RS 8,24 RS 977
MINIMO 1000 KGF (10 KN), INCLUSO TRIPE E FORCADO
40275 0,356 MES LOCACAO DE VIGA SANDUICHE METALICA VAZADA PARA TRAVAMENTO DE PILARES, ALTURA DE *8* CM, LARGURA DE *6* CM E RS 18,00 RS 6,41
EXTENSAO DE 2 M
40287 0,474 MES LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAQ, COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE RS 4,50 R$2,13
40304 0033 KG PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 112 X 11) RS 25,95 RS 0,86
40339 1186 MES LOCACAO DE CRUZETA PARA ESCORA METALICA RS 4,50 RS 534
38239 0300 H  AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 25,06 RS 752
39262 1635H  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES RS 30,68 R 50,16
92265 0414 M2 FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020 RS 115,56 RS 47 84
92759 KG ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - 16,320
MONTAGEM. AF_06/2022
39017 1190 UN  ESPACADOR J DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 R$ 0,18 RS 0,23
MM
43132 0,025 KG  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) RS 28,65 RS 072
88245 0,07H  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES R$ 30,80 RS 3,30
92800 1,000 K6 CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 RS 11,64 R$ 11,64
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Apéndice VIII. Tabela Quantitativo de Carga horaria.
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CODIGO DENOMINACAO DO MATERIAL QUANTIDADE | UNIDADE | QUANTIDADE UNIDADE
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
92413 RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES,
EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF 09/2020
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA) 1.547,86 175,89 DIAS
4230 OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS (TERRAPLANAGEM) 48,15 5,47 DIAS
6117 CARPINTEIRO AUXILIAR (HORISTA) 290,58 33,02 DIAS
103671 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE GRUA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 02/2022
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA) 21,88 2,48 DIAS
4750 PEDREIRO (HORISTA) 22,05 2,50 DIAS
6111 SERVENTE DE OBRAS 66,10 7,51 DIAS
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
92759 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 E CA-50 DE 5,0 a 20,0 MM
- MONTAGEM. AF 06/2022
378 ARMADOR (HORISTA) 347,73 H 39,51 DIAS
6114 AJUDANTE DE ARMADOR (HORISTA) 55,53 6,31 DIAS
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARﬁ& VIGA
96536 BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES.
AF 06/2017
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA) 3.123,01 354,89 DIAS
4230 OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS (TERRAPLANAGEM) 176,88 20,10 DIAS
6117 CARPINTEIRO AUXILIAR (HORISTA) 649,33 73,79 DIAS
continua
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CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
103674 | PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO
E ACABAMENTO. AF_02/2022

1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA) 16,85 H 1,91 DIAS
4750 PEDREIRO (HORISTA) 107,86 H 12,25 DIAS
6111 SERVENTE DE OBRAS 117,34 H 13,33 DIAS
96543 ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-60 E CA-50 DE 5 A 20 MM - MONTAGEM. AF _06/2017
378 ARMADOR (HORISTA) 530,34 H 60,27 DIAS
6114 AJUDANTE DE ARMADOR (HORISTA) 105,06 H 11,94 DIAS
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Apéndice IX. Quantitativo de horas para um colaborador.

coDIGO DESCRICAO Quant.Total PREGO PRECO
SINAPI (Horas) UNITARIO (R$ | TOTAL (R$)
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA) 4709.606| Rs 2394| RS 112.769,17
37370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) 7.156.920| Rrs 328| RS 2347470
378 ARMADOR (HORISTA) 878,070 RS 2394 RS 2102495
6117 CARPINTEIRO AUXILIAR (HORISTA) 939,913| Rs 18921 RS 17.219.36
43483 EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 5.596,366| RS 126] RS 7.051.42
37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) 7.156,920| R$ 081l RS 5.797.10
4230 OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS (TERRAPLANAGEM) 225031 Rs 24;00 RS 5.401.65
37371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) 7.156,920| Rrg 066 RS 472357
4750 PEDREIRO (HORISTA) 129,921| RS 23.94] RS 3.110,69]
6111 SERVENTE DE OBRAS 183,458| RS 16,90 RS 3.100,92
6114 AJUDANTE DE ARMADOR (HORISTA) 160,584 Rs 16,88] RS 271036
43459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO 5596,366| R$ 045| RS 251837
43489 ESID—(?::!\MILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 1.157.139| R$ 1,09] RS 1.261,29
43465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 1.157.139| RS 074] R 856.28
37373 SEGURO - HORISTA (COLETADOQ CAIXA) 7.156.920| Rr$ 006 R$ 429 41
43491 EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 180,391| R$ 115| Rs 207 .45
43488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 223.024| Rs 076 RS 169,50
43467 FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 180,391| Rs 056 RS 101,02
43464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO
s 223,024| RS 0,01] R$ 223
TOTAL| R$ 211.929,44

Fonte: SINAPI (2022).
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