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PORSCHE EFUEL TECHNOLOGY: UMA ANALISE DE SEUS BENEFICIOS
AMBIENTAIS, CUSTO-BENEFICIO E IMPACTO NA INDUSTRIA AUTOMOTIVA

MADUREIRA, Fernando Henrique!
MADUREIRA, Eduardo Miguel Prata?

RESUMO

Em um esforco para reduzir as emissdes de carbono e a dependéncia de combustiveis fosseis, a Porsche esta investindo
no desenvolvimento do EFuel, um combustivel sintético produzido a partir de fontes renovaveis. O objetivo deste estudo
¢ fornecer uma analise dos beneficios ambientais, viabilidade econdmica e o impacto potencial na inddstria automotiva
do combustivel E-Porsche. Esse combustivel da Porsche se propde a ser uma alternativa as baterias dos carros elétricos.
A busca por substitutos sustentaveis aos combustiveis fosseis, na indlstria automotiva, tem impulsionado o
desenvolvimento de tecnologias inovadoras, como o EFuel.

PALAVRAS-CHAVE: Porsche, EFuel, Combustivel Limpo

1. INTRODUCAO

A producdo de EFuels pela Porsche € um tema de grande interesse para a inddstria automotiva,
pois oferece uma alternativa mais limpa e sustentavel aos combustiveis fdsseis tradicionais, uma vez
que esses combustiveis sdo totalmente neutros em carbono.

A Porsche juntamente a outras empresas do ramo de energia e automobilismo estdo
desenvolvendo este combustivel com o intuito de que a procura por automdveis automotores a
combustdo nunca acabe. A justificativa mais forte da montadora alemd, é que mais de 90% dos carros
ja fabricados por ela, ainda estdo rodando pelas ruas do mundo. Se o mercado mostrar que o futuro
dos automdveis é o elétrico, 0s combustiveis para motores a combustdo vao ficar cada dia mais
escassos, diminuindo a quantidade de postos de abastecimento, e aumentando o seu preco por litro.

Foi elaborada uma revisdo de materiais cientificos como relatorios técnicos e outras fontes
relevantes para obter informagdes sobre o processo de produgdo, os beneficios ambientais e a
economia do combustivel alternativo. Durante a revisdo bibliogréafica foram apresentados dados de
testes e estudos de campo feitos pela Porsche relacionados ao desempenho do veiculo emissdes de

carbono e viabilidade econémica do combustivel alternativo.
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Os resultados ajudardo a entender melhor as implicagdes do uso de e-combustiveis como
alternativa aos combustiveis fosseis e fornecerdo informacdes relevantes para uma eventual adocao

em larga escala dessa tecnologia.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PRODUCAO DE EFUELS

A marca utiliza um processo de producdo que envolve a combinacéo de didxido de carbono,
agua e eletricidade renovavel para criar um combustivel liquido. Esse processo resulta em EFuels que
sdo considerados neutros em carbono, pois as emissfes de CO2 durante a combustdo sdo
compensadas pela quantidade de CO2 capturada durante a producdo (PORSCHE NEWSROOM,
2023).

Figura 1 — Demonstracao do processo.
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Fonte: EFuel Alliance (2023).
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2.2 PROCESSO DE PRODUCAO

O processo de producéo da Porsche envolve a producdo de hidrogénio por meio da eletrolise
da agua usando eletricidade renovavel. Esse hidrogénio € combinado com dioxido de carbono

capturado do ar ou de fontes industriais, com um processo de sintese de energia para liquefagdo. O
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resultado € a producdo de EFuels como gasolina, diesel ou querosene (PORSCHE NEWSROOM,
2022).

Figura 2 — Tanque de hidrogénio.

2.3 NEUTRALIDADE EM CARBONO

O EFuel produzido pela montadora é considerado neutro em carbono, uma vez que o CO2
emitido durante a combustdo é compensado pela quantidade de CO2 capturada durante a producéo.
Isso contribui para a reducao das emissdes de gases de efeito estufa no setor de transporte (PORSCHE
NEWSROOM, 2022).

2.4 VIABILIDADE PARA VEICULOS CLASSICOS E ESPORTIVOS

O EFuel produzido pela Porsche é especialmente vidvel para veiculos classicos e esportivos,
que geralmente ndo sdo adequados para a eletrificacdo completa. Esses veiculos tém motores de
combustdo interna projetados para operar com combustiveis liquidos, e a transicdo para os EFuels
permite que eles continuem sendo utilizados sem emissdes significativas de carbono. Isso preserva a
autenticidade e o prazer de dirigir esses veiculos, a0 mesmo tempo em que reduz seu impacto
ambiental (PORSCHE NEWSROOM, 2022).
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Fonte: Carsales.au (2023).

2.5 PARCERIAS ESTRATEGICAS

Para impulsionar a producdo em larga escala do EFuel, a Porsche esta buscando parcerias
estratégicas com outras empresas e instituicdes. Essas parcerias envolvem colaboracdo em pesquisa
e desenvolvimento, compartilhamento de conhecimento e investimentos conjuntos. A cooperagao
com parceiros-chave ajuda a acelerar o avanco do EFuel e sua adocdo em todo o setor automotivo
(GREEN CAR CONGRESS, 2021).

Figura 4 — Parcerias estratégicas.

Fonte: Porsche Oklahoma City (2020).

2.6 DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA PRODUCAO EM LARGA ESCALA

Embora o EFuel ofereca beneficios ambientais significativos, a produgdo em larga escala ainda

enfrenta alguns desafios, entre eles:
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e Custo e eficiéncia: atualmente, os EFuels sdo mais caros de produzir em compara¢do com 0s

combustiveis fosseis tradicionais. Para alcancar a viabilidade econémica, é necessario
otimizar os processos de producéo e reduzir os custos de matérias-primas e energia renovavel.
Além disso, melhorias na eficiéncia do processo de conversdo de eletricidade em EFuels
podem contribuir para a reducgéo dos custos (SIEMENS ENERGY, 2021).

e Disponibilidade de matérias-primas: a producdo em larga escala de EFuels requer a

disponibilidade de matérias-primas, como diéxido de carbono e eletricidade renovéavel.
Garantir o suprimento sustentavel e suficiente desses recursos é essencial para atender a
demanda crescente por EFuels (SIEMENS ENERGY, 2021).

2.7 INFRAESTRUTURA E POLITICAS PUBLICAS

A infraestrutura de produgdo, armazenamento, transporte e distribuicdo de EFuels ainda esta
em estagio inicial de desenvolvimento. S&o necessarios investimentos em infraestrutura adequada,
incluindo estacbes de abastecimento, para facilitar o uso generalizado de EFuels. Além disso,
politicas publicas favoraveis, como incentivos fiscais e regulamentacGes especificas, podem
impulsionar a adogdo dos EFuels no setor automotivo (GREEN CAR CONGRESS, 2021).

Figura 5 — Planta da fabrica Haru Oni.
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Fonte: Porsche newsroom (2023).
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2.8 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS DA FABRICA DE EFUELS DA PORSCHE NO CHILE

A decisdo da montadora de construir sua fabrica de EFuel no Chile tem implicacdes
socioecondmicas significativas:

e Desenvolvimento da industria de energia renovavel: a producdo de EFuels requer uma

quantidade significativa de eletricidade renovavel. A construgdo da fabrica no Chile pode
impulsionar o desenvolvimento da industria de energia renovavel no pais, criando
oportunidades de investimento em usinas eolicas, solares e hidrelétricas. Isso pode contribuir
para a transicao energética do Chile e aumentar sua capacidade de produzir eletricidade limpa.
(GREEN CAR CONGRESS, 2021).

Figura 6 — Testes reais em veiculos.
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Fonte: Porsche Newsroom (2023).

e Criacdo de empregos e crescimento econdmico: a fabrica de EFuel da Porsche criard empregos
diretos e indiretos ao longo de sua cadeia de suprimentos. A construcao da fabrica em si gerara
empregos temporarios, enquanto a operacao continua requerera trabalhadores qualificados em
varias areas, como engenharia, pesquisa e desenvolvimento, producéo e logistica. Além disso,
0 crescimento da industria de EFuels pode atrair investimentos adicionais e estimular o
crescimento econdmico local (PORSCHE NEWSROOM, 2022).
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e Colaboracéo internacional e transferéncia de conhecimento: a construcdo da fabrica de EFuels

no Chile representa uma colaboragdo internacional entre a Porsche e o pais anfitrido. Essa
parceria envolve a transferéncia de conhecimento técnico e expertise da Porsche para o Chile,
fortalecendo a capacidade do pais em produzir e utilizar EFuels. Essa colaboracdo também
pode estabelecer um exemplo para outras empresas e paises interessados na producdo de
EFuel (PORSCHE NEWSROOM, 2022).

No geral, a fabrica de EFuel no Chile é um passo importante para impulsionar a transicéo
energética e reduzir as emissdes de carbono no setor automotivo. Os EFuels oferecem uma solucao
promissora para veiculos cléassicos e esportivos, preservando sua autenticidade e reduzindo seu
impacto ambiental.

A producdo em larga escala de EFuels enfrenta desafios, mas parcerias estratégicas, avancos
tecnoldgicos e politicas pablicas favoraveis podem superar essas barreiras. A fabrica no Chile
também traz beneficios socioeconémicos, impulsionando o desenvolvimento da industria de energia
renovavel, criando empregos e promovendo a colaboracgdo internacional (PORSCHE NEWSROOM,
2022).

Figura 7 — Projeto antes da execucao.
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Fonte: Porsche Newsroom (2023).
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2.9 POTENCIAL DE IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO

A producédo e utilizacdo de EFuels tém o potencial de proporcionar um impacto ambiental
positivo e significativo. Embora os EFuels ainda emitam didxido de carbono durante a combust&o,
eles sdo considerados neutros em termos de emissdes liquidas de carbono. Isso ocorre porque o
dioxido de carbono emitido ao queimar EFuels é capturado novamente durante o processo de
producdo, fechando assim o ciclo do carbono. Além disso, os EFuels podem ser produzidos a partir
de fontes renovéaveis de dioxido de carbono, como a captura direta de ar ou a utilizacdo de emissfes
industriais, reduzindo ainda mais o impacto ambiental (GREEN CAR CONGRESS, 2021).

A producdo em larga escala de EFuels também pode contribuir para a diversificacdo energética
em nivel global. Enquanto a eletrificacdo de veiculos estd ganhando impulso, existem setores e
aplicacdes em que a eletrificacdo completa é desafiadora ou impraticavel. Os EFuels podem
preencher essa lacuna, fornecendo uma alternativa de baixo carbono aos combustiveis fosseis. Isso
ajuda a reduzir a dependéncia de fontes de energia limitadas e contribui para um mix de energia mais
sustentavel e equilibrado (GREEN CAR CONGRESS, 2021).

Embora a fabrica de EFuel da Porsche no Chile seja um passo significativo no caminho para a
producdo em larga escala de EFuels, é importante considerar outros aspectos no futuro:

e Avancos tecnoldgicos continuos: a pesquisa e 0 desenvolvimento continuos sdo essenciais

para aprimorar a eficiéncia do processo de producdo de EFuels, reduzir os custos e melhorar
a sustentabilidade. Investimentos em inovacdo tecnoldgica podem levar a avangos
significativos na producdo de EFuels, tornando-os mais competitivos em relagdo aos
combustiveis fosseis (SIEMENS ENERGY, 2021);

e Politicas e incentivos governamentais: politicas publicas favoraveis e incentivos

governamentais desempenham um papel crucial na aceleracdo da adocdo de EFuels.
Incentivos fiscais, subsidios a pesquisa e desenvolvimento, metas de descarbonizagdo e
regulamentacdes especificas podem estimular investimentos e criar um ambiente propicio
para a producéo e utilizacdo de EFuels (SIEMENS ENERGY, 2021);

e Colaboracdo global: a colaboragéo internacional entre empresas, instituicbes de pesquisa e

governos € fundamental para impulsionar a transicdo para EFuels em nivel global.

Compartilhar conhecimento, experiéncias e recursos pode acelerar o desenvolvimento e a
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implementacéo de tecnolgias relacionadas a EFuels, permitindo que o setor automotivo e
outros setores se beneficiem de solugdes de baixo carbono (SIEMENS ENERGY, 2021).

e Integracdo com outras solugdes de energia renovavel: a producdo de EFuels pode ser integrada
com outras solucfes de energia renovavel para criar um sistema energético mais completo e
sustentavel. Por exemplo, a eletricidade utilizada na producéo de EFuels pode ser proveniente
de fontes renovaveis, como solar, edlica ou hidrelétrica. Além disso, a producéo de EFuels
pode ser combinada com tecnologias de armazenamento de energia, como baterias de grande
escala ou sistemas de armazenamento de energia térmica, para garantir um suprimento
continuo e estavel de EFuels (SIEMENS ENERGY, 2021).

2.10 DESAFIOS E CONSIDERAQOES
Apesar do potencial dos EFuels, ha desafios e consideragdes importantes a serem levados em

conta:

e Eficiéncia energética: a producdo de EFuels é um processo energicamente intensivo. E

necessario um fornecimento significativo de eletricidade para produzir os combustiveis
sintéticos, 0 que pode limitar sua eficiéncia energética em comparacdo com outras solucdes
de energia renovavel direta, como a eletrificacdo total. Portanto, é importante buscar
melhorias continuas na eficiéncia do processo de producdo de EFuels (GREEN CAR
CONGRESS, 2021);

e Escala de producdo e custos: a producdo em larga escala de EFuels é um desafio, tanto em

termos de infraestrutura quanto de custos. Atualmente, a producdo de EFuels é mais cara do
que a producédo de combustiveis fosseis convencionais, devido aos altos custos de eletricidade
renovavel e aos processos complexos envolvidos. Para viabilizar economicamente os EFuels,
€ necessario reduzir os custos de producao por meio de avangos tecnoldgicos e economias de
escala (SIEMENS ENERGY, 2021).
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Fonte: Porsche Newsroom (2023).

2.11 COMPETICAO COM OUTRAS SOLUCOES DE BAIXO CARBONO

Os EFuels enfrentam concorréncia de outras soluc6es de baixo carbono, como a eletrificacao
de veiculos e o desenvolvimento de combustiveis alternativos, como o hidrogénio verde. Cada
solucdo tem suas vantagens e desafios, e a combinacdo de diferentes tecnologias pode ser necessaria

para alcangar uma transicao energética completa e eficaz (SIEMENS ENERGY, 2021).
3. CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, a produgdo de EFuels é uma &rea promissora que pode desempenhar um papel
importante na transicdo para um sistema de energia mais sustentavel. Com o avanco continuo da
tecnologia, politicas favoraveis e colaboragdo global, os EFuels podem contribuir significativamente
para a reducdo das emissGes de carbono e a mitigacdo das mudancas climaticas. No entanto, é
necessario enfrentar os desafios e buscar solu¢des integradas para alcancar uma transformacéo
completa e eficiente do setor de energia.
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