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RESUMO

O crescimento do agroneg6cio brasileiro, especialmente na regido Oeste do Parana, tem elevado o uso de defensivos
agricolas, essenciais para o controle de pragas, mas que também geram sérios impactos ambientais devido ao descarte
inadequado de suas embalagens. Esse problema acarreta riscos de contaminacéo do solo, da dgua e dos seres vivos,
exigindo solugdes sustentaveis. O objetivo deste trabalho foi analisar o funcionamento da logistica reversa de embalagens
de defensivos agricolas na regido Oeste do Parand, avaliando seus impactos ambientais e sua efetividade na promogéo da
sustentabilidade. Para isso, foram realizadas pesquisas bibliograficas, entrevista com uma profissional da area e analise
do processo conduzido pela ADDAYV, entidade responsével pelo recolhimento e destinagdo adequada desses materiais na
regido. Os resultados mostraram que, gragas as parcerias entre produtores, cooperativas, drgaos reguladores e o Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), a regido atinge indices superiores a 90% na devolucgdo de
embalagens, demonstrando que o sistema de logistica reversa é eficiente e contribui diretamente para a preservacdo
ambiental e o fortalecimento da economia circular.

PALAVRAS-CHAVE: Logistica Reversa. Sustentabilidade Ambiental. Defensivos Agricolas.

1 INTRODUCAO

A agricultura brasileira, devido ao seu extenso territdrio e condicbes climéticas favoraveis,
ocupa posicao de destague no cenario mundial, sendo uma das mais intensivas no uso de defensivos
agricolas. Esses produtos, fundamentais para o controle de pragas e doencas, sdo essenciais para
garantir altos indices de produtividade nas lavouras. No entanto, seu uso frequente levanta
preocupac¢des ambientais relevantes, especialmente em relagdo a biodiversidade do solo e a qualidade
dos recursos naturais. Microrganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica e pela
manutencdo da fertilidade do solo podem ser significativamente afetados pela presenca de
agroquimicos, evidenciando a necessidade de estratégias de manejo mais sustentaveis.

Esse desafio ganha contornos ainda mais relevantes na regido Oeste do Parang, uma das
principais produtoras de gréos do Brasil, com destaque para as culturas de soja, milho e trigo. Com

uma economia fortemente baseada no agronegocio, a regido faz uso intensivo de defensivos agricolas,
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0 que reforca a importancia da destinacdo correta de suas embalagens. Nesse contexto, a logistica
reversa surge como uma ferramenta fundamental para mitigar os impactos ambientais do descarte
inadequado desses residuos. Regulamentada pela Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) e
por legislacbes especificas para defensivos agricolas, a logistica reversa estabelece um fluxo
estruturado desde o uso do produto pelo agricultor até a devolugdo e destinacdo ambientalmente
adequada das embalagens vazias.

Iniciativas como o Sistema Campo Limpo, coordenado pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), e a atuacdo de instituicbes como a ADDAYV, sédo
fundamentais para promover a destinacdo correta desses materiais. Essas a¢Oes ndo apenas
contribuem para reduzir a contaminacdo ambiental, mas também incentivam a reciclagem e a
conscientizacdo dos produtores sobre 0s riscos associados ao uso de defensivos agricolas.

Nesse sentido, foi problema desse estudo a seguinte questdo: como os impactos dos defensivos
agricolas podem afetar o meio ambiente e como se da a logistica reversa destas embalagens na regido
Oeste do Paran&? Visando responder ao problema proposto, o presente trabalho teve como objetivo
analisar a efetividade do sistema de logistica reversa na regido Oeste do Parand, avaliando seus
impactos ambientais e identificando as praticas de manejo sustentavel adotadas pelos agricultores
locais. A pesquisa busca compreender o grau de conscientizacdo da comunidade agricola e a
contribuicdo dessa politica para um sistema de producdo mais equilibrado e ambientalmente
responsavel.

O desenvolvimento deste trabalho tem como foco os impactos gerados pelos defensivos
agricolas no meio ambiente, considerando que a producéo agricola brasileira faz uso intensivo desses
produtos, devido a diversidade climatica existente em nosso pais. O clima quente e Umido,
predominante em muitas regides do Brasil, favorece o desenvolvimento de pragas e doencas nas
lavouras, 0 que torna necessaria a aplicacdo desses produtos.

Justifica-se, pois, a utilizacdo de praguicidas, eles contribuem para combater pragas e doencas
que podem causar grandes perdas aos agricultores. Contudo, é importante ressaltar que seu uso
também tem impactos significativos no meio ambiente. Os agroquimicos afetam os microrganismos
presentes no solo de diversas maneiras, 0 que € preocupante em razdo da grande biodiversidade do
nosso ecossistema. Esses microrganismos desempenham um papel crucial na decomposicdo da
matéria organica, contribuindo para a fertilidade do solo.

A logistica reversa dos defensivos agricolas é um processo essencial para a gestao sustentavel

desses produtos. Esse recurso abrange desde a entrega das embalagens ao produtor, até a destinacdo
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final adequada das embalagens vazias apds 0 uso no campo. Nossa pesquisa busca compreender esse
processo rigoroso, que esta regulamentado pela Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),

estabelecida pela lei brasileira.

Com a experiéncia adquirida nestes anos e a necessidade de atendermos as exigéncias
estabelecidas pela Lei Federal n.° 9.974 de 06/06/00 e Decreto n.° 3.550 de 27/07/00, a
ANDEF e a ANDAYV redigiram este manual de orientacdo para os revendedores a fim de
facilitar o entendimento da nova legislacdo. [...] (ANDAYV, 2024, [sp]).

Essa legislacdo estabelece normas para o recolhimento e a destinacdo correta dessas
embalagens vazias de biocidas, com o objetivo de proteger 0 meio ambiente e prevenir a

contaminacdo decorrente do uso inadequado ou do descarte impréprio desses produtos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste referencial tedrico, tem como objetivo explorar a logistica reversa, em suas diversas
areas de atuacdo, tornando-se uma ferramenta essencial para minimizar os impactos ambientais no
meio ambiente. Além disso, destaca-se a importancia de um gerenciamento adequado dos residuos

solidos gerados na agricultura, reforcando a relevancia dessa pratica para uma agricultura sustentavel.

2.1 SURGIMENTO DA LOGISTICA

A definicdo da palavra "logistica" origina-se do grego logistikos, que significa calculo e
raciocinio no sentido matematico. Derivado desse termo, os militares responsaveis pelas financas e
pela distribuicdo de suprimentos durante as batalhas eram chamados de "logisticos" nos Impérios
Romano e Bizantino. Por esse motivo, era comum adotar essa nomenclatura, dada a importancia
estratégica dessa funcgdo, crucial para a manutengdo e operacdo eficiente dos impérios, que eram
extremamente complexos naquela época (GONCALVES, 2012).

Na Franca, surge o verbo loger, que significa alojar ou acolher, dando origem a palavra
"logistique™. O termo passou a ser utilizado nos estudos do tedrico Bardo Antoine Henri Jomini, com
base em suas experiéncias adquiridas durante as campanhas militares, nas quais atuou ao lado de
Napoledo como parte do estado-maior, o autor publicou a obra Sumario da Arte da Guerra em 1836.

Nesse estudo, Jomini dividiu a arte da guerra em cinco ramos principais: estratégia, grande tatica,
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logistica, engenharia e taticas menores, definiu a logistica como “a arte de movimentar exércitos”
(JOMINI,2009).

Estabeleceu-se, assim, que a logistica ndo era meramente um suporte a arte da guerra, mas um
campo autdbnomo, responsavel por sustentar e movimentar as Forcas Armadas.

Segundo Trigueiro (2001), a logistica envolve o planejamento, organizacdo e controle de
diversas atividades, tendo como objetivo a movimentacao e o0 armazenamento de materiais e produtos,
desde a aquisicdo de matéria-prima até a entrega ao cliente final. Logo, contribui na reducdo dos
custos, mas também garante que a demanda dos clientes seja totalmente atendida, proporcionando
uma experiéncia satisfatoria e completa. Dessa forma, podemos dizer que a logistica é a etapa que
permite a entrega dos produtos e servicos, no local e no tempo acordados com o tomador do servico.

Isso se alinha ao que Ballou (2007) afirma. Que o objetivo da logistica é o foco nos
consumidores, atraves da distribuicdo de produtos e servicos em locais e no tempo estipulados pelos

mesmos. Ballou destaca "seis" atividades fundamentais na administracéo logistica, que s&o:

Armazenagem: Refere-se a administracdo do espago necessario para manter os estoques,
bem como a localizacdo, &rea, arranjo fisico, recuperagdo do estoque e configuragdo do
armazem.

Manuseio de materiais: Atividade que diz respeito a movimentagdo do produto no local de
estocagem, por exemplo, transferéncia de mercadorias do ponto de recebimento até o ponto
em que a mercadoria serd coletada para despacho.

Embalagem de Protecdo: Um dos objetivos da logistica € movimentar seus produtos sem
danifica-los além do economicamente razoavel. Bom projeto de embalagem do produto
fazendo com que garante as movimentacdes sem quebras. Além disso, dimensdes adequadas
de empacotamento encorajam manuseio e armazenagem eficientes.

Obtencao: Atividade que deixa o produto disponivel para o sistema logistico. Trata da
selecdo das fontes de suprimento, das quantidades a serem adquiridas, da programacao das
compras e da forma pela qual o produto é comprado, porém a obtencdo ndo deve ser
confundida com a fungéo de compras.

Programacao do produto: Enquanto a obtenc¢do trata do fluxo de entrada (suprimentos), e
fluxo de saida (distribuicdo). Refere-se primeiramente as quantidades agregadas que devem
ser produzidas e quando e onde devem ser fabricadas. Nao diz respeito & programacéo
detalhada de producdo, executada diariamente pelos programadores de producao.
Manutencéo de Informacdo: Nenhuma funcdo logistica dentro de uma empresa poderia
operar eficientemente sem as necessérias informacfes de custo e desempenho. Tais
informacdes sdo esséncias para correto planejamento e controle logistico. Manter uma base
de dados com informagdes importantes — por exemplo, locacdo dos clientes, volumes de
vendas, padrdes de entregas e niveis dos estoques (SENEN; CAMPOS, 2019, p. 726).

No contexto atual, é crucial o papel fundamental das inovacdes tecnoldgicas quando estamos
referindo no processo logistico.
Conforme Neto e Santana (2015, p.04), a logistica engloba a conex@ de informacoes,

transporte, acervo, armazenamento, gerenciamento de materiais e embalagens. Os autores afirmam
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Que As OrganizacGes Devem Estar Cada Vez Mais Focadas Em Seus Clientes, Buscando Apoio,
conhecimento, produtos e servigos modernos, proporcionando melhorias significativas em relagdo ao

que ja existe no mercado, através do investimento em tecnologia e processos eficazes.

2.2 AS TRANSFORMACOES NO PROCESSO LOGISTICO

Segundo o autor, no surgimento da sociedade diversas atividades econdmicas eram voltadas
exclusivamente para a agricultura, pela sua necessidade de sobrevivéncia. Logo, os alimentos de
consumo ou bens materiais, eram fabricados geralmente apenas em quantidades suficientes para
satisfazer as caréncias do momento em questdo, em locais especificos e oferecidos apenas em certos
periodos do ano. Devido a auséncia de uma logistica integrada, consequentemente 0 consumo desses
alimentos precisava ser consumido nos locais de coletas, ou de modo que 0s consumidores pudessem
realizar o transporte préprio, para locais de armazenagem mesmo que fosse de forma duvidosa
(BALLOU, 2001).

Segundo os autores Fleury e Fleury (2003), a origem das operac@es logisticas esta relacionada
ao comeco das atividades econémicas estruturadas. Desde que 0 homem comecou a trocar excedentes
da producdo especializada, surgiram trés das funcBes logisticas mais cruciais: estoque,
armazenamento e transporte. O excesso da producdo gerada e a ndo comercializagdo dos produtos,
transformava-se em estoque, na qual precisava ser armazenado e posteriormente transportado até o
ponto de consumo.

Na sua concepcao inicial, a logistica se resumia a entregar o produto requisitado, no local
solicitado, dentro de um periodo de tempo estabelecido. Ao longo dos anos, este conceito se
transformou, ganhando novos aspectos e buscando sempre se ajustar as demandas particulares de
cada década, ao longo do século XX (BOWERSOX; CLOSS, 2001).

Entre os anos de 1950 a 1960, surge a tecnologia dando inicio ao aperfeicoamento dos meios
de comunicacdo, surgindo também os computadores, acrescentando que comeg¢am a se
estruturar a &rea administrativa e sistémica das organizacdes (CAVALCANTE et al., 2021,

p.8).

De acordo com Reis (2019, p.20-21), depois dos anos 80, a logistica experimenta um
verdadeiro avanco revolucionario, impulsionadas pelas necessidades geradas pela globalizacéo e pela

mudanca na economia global e pela extensa utilizacdo de computadores na gestdo. Neste novo cenario
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da economia, as corporagdes passam a competir globalmente, até mesmo dentro de seu proprio
territorio.

Também foi nesse periodo que se iniciou o estudo mais detalhado e aprofundado, sobre a
sistematizacdo dos processos relacionados a Logistica Reversa, como € praticada atualmente. Com a
evolucdo e o0 avanco da logistica reversa tém sido estimulados, em grande parte, pelos problemas
ambientais, ligadas ao problema da decomposi¢do dos embrulhos de produtos e as devolugdes de

produtos que estdo chegando ao fim da vida Util e, principalmente, produtos com falhas.

2.3 A CONTRIBUICAO DA GLOBALIZACAO E O AVANCO TECNOLOGICO PARA A
EVOLUGCAO DA LOGISTICA EMPRESARIAL

Na era moderna, a logistica exerce um papel fundamental no comércio global, assegurando o
transporte eficaz de produtos e servigos do ponto de origem ao destino final. A inovacéo tecnoldgica
impulsiona esse setor, melhorando rotas, incorporando drones na distribuicao e redefinindo critérios
de eficécia, seguranca e sustentabilidade. Para empresas e consumidores, isso resulta em maior
velocidade, reducdo de custos e atendimento de expectativas por servicos ageis e transparentes. E
fundamental se adaptar a essa realidade para prosperar no futuro da logistica. (O Futuro da Logistica,
2024).

Ja para Schwab (2016), a sociedade esta prestes a passar por uma transformacéo tdo dréastica,
a partir do ponto de vista da histéria humana, nunca houve um periodo tdo marcante, uma
transformacdo que afetardA a maneira como se relaciona, trabalha e se veste. Observa-se o
desenvolvimento de tecnologias que interagem com o mundo fisico, digital e bioldgico, afetando nao
somente a industria, mas também em todos 0s segmentos econdmicos e sociais, esse movimento surge
como consequéncia da quarta revolucdo industrial em curso.

Ao longo dos anos, a Era da Informacao foi marcada pelo surgimento de diversas inovagdes
tecnoldgicas, provocando mudancas rapidas em todos 0s setores das organizagdes. Esse cenario
impulsionou o surgimento de novas tendéncias, a melhoria de processos e a otimizagdo do uso de
tempo e recursos.

Dessa forma, torna-se evidente como a evolucdo tecnoldgica se difunde e se torna fundamental

para as empresas que buscam se destacar no cenario globalizado.
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Neste sentido, Evans e Annunziata (2012), afirmam que este cenario exige que os sistemas de
tecnologia e da informacdo sdo necessarios para integrar as diferentes varidveis que compdem a
empresa. 1sso porque promove agilidade na comunicacdo entre processos e operacoes.

Segundo os autores Marnewick e Marnewick (2020), a Inddstria 4.0 se enquadra na
capacidade de aprimorar as habilidades de autogerenciamento, prevendo os imprevistos futuros que
poderdo ocorrer, incluindo manutenc@es imprescindiveis nos equipamentos e até possiveis flutuacdes
na demanda do servico.

A tecnologia esta sendo cada vez mais em ascensdo no gerenciamento logistico deixando a
gestdo mais assertiva e eficiente. Neste cenario, o principio bésico da logistica 4.0 é planejar e
modernizar a cadeia de suprimentos por meio de solugdes tecnoldgicas para melhorar o fluxo de
materiais, desde o transporte de matérias-primas até a entrega final ao consumidor. No entanto, para
alcancar os resultados desejados, é necessario a utilizacao da tecnologia da informacgdo como sistemas
de automacao, Inteligéncia Artificial e 10T “Internet das Coisas” (CAMARGO, 2023).

Dessa forma, a rede € necessaria para uma interconexao abrangente do ambiente corporativo
para executar a operabilidade integrada de todas as ferramentas e sistemas. A solucdo permitira
processar dados de forma centralizada devido a melhor qualidade do servigo e proporcionara mais
flexibilidade e confiabilidade. Em vista disso, é viavel centralizar o processamento de dados,
aumentar a qualidade do servigo e dispor de mais flexibilidade e confiabilidade. Em resumo, com
uma perspectiva mais ampla, a logistica 4.0 utiliza a tecnologia para alinhar todo o fluxo de
abastecimento, compreendendo a frota de veiculos, contéineres, paletes e sistemas de transporte
inteligentes (CAMARGO, 2023).

Portanto, a Logistica desempenha um servigo muito importante no cenario globalizado, onde
os profissionais e organizacGes do futuro precisam se adaptar e utilizar as ferramentas de melhoria
proporcionadas por ela. Isso inclui a automatizacao de processos, com ajuda de inteligéncia artificial
e robotica, além de oferecer aos clientes a possibilidade de monitorar todas as etapas do pedido até a
entrega, com informaces precisas sobre horarios e datas de chegada. Essas inovacfes trazem maior
eficiéncia e transparéncia para as operagdes logisticas, beneficiando tanto empresas quanto

consumidores.

2.4 TIPOS DE LOGISTICA
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Existem tipos de logistica diferentes, cada um com suas proprias peculiaridades, vantagens e
dificuldades. Dado isso, é importante saber o que cada um deles trata.

1. Logistica de suprimentos: E responsavel por toda a gestio dos insumos necessarios para
a producdo da empresa. Isso inclui desde o armazenamento até o transporte desses materiais,
garantindo que estejam sempre disponiveis conforme a demanda. Tem como funcdo é
planejar e gerenciar a matéria-prima, mantendo um controle eficiente do fluxo de entrada e
saida dos materiais, além de manter contato com fornecedores qualificados. Esse
monitoramento minucioso evita subutilizacdo ou desperdicio na producdo, garantindo a
eficiéncia dos processos.

2. Logistica de producéo: Essencial para transformar a matéria-prima em produto final, tem
a missdo de avaliar a demanda do mercado para produzir apenas 0 necessario. 1sso evita
desperdicios ou a escassez de mercadorias. Responséavel por coordenar todas as etapas da
fabricacdo e montagem, essa logistica garante que os postos de trabalho estejam sempre
abastecidos. Além disso, garante que as mercadorias sejam transportadas e armazenadas
adequadamente.

3. Logistica de distribuicdo: Também conhecida como logistica outbound, € encarregada
de planejar e gerenciar a distribuicdo dos produtos até os centros de distribuicdo ou ao
consumidor final. Isso inclui atividades como elaboracéo de rotas de entrega, coordenacéao
de transportadoras, contratacdo de motoristas e monitoramento de entregas. Além disso, é
responsavel pela reposicdo de estoque, controle da validade dos produtos e supervisdo do
carregamento e descarregamento. Uma logistica de distribuicdo bem estruturada pode reduzir
custos, garantir a integridade da carga e proporcionar rapidez nas entregas.

4. Logistica reversa: Desempenha um papel fundamental ao garantir o retorno de produtos
e materiais a empresa, promovendo a sustentabilidade ambiental e contribuindo com o
empreendedorismo sustentavel. Seu foco principal é planejar o recolhimento, que pode
ocorrer ap6s o consumo dos produtos — como o descarte adequado de embalagens e residuos
— ou envolver trocas e devolucbes de mercadorias. No caso de trocas ou devolugdes de
produtos, a gestdo dessa logistica envolve clientes que desistem da compra ou recebem itens
com defeito. Para facilitar esse processo, muitas empresas estabelecem parcerias com 0s
Correios. Outra forma de implementar a logistica reversa é através do descarte adequado de
produtos obsoletos. Isso pode ser feito em pontos de coleta espalhados, onde os clientes
devolvem as embalagens ou produtos.

5. Logistica de terceira parte (3PL): No modelo de gestdo de logistica terceirizada,
conhecido como 3PL e amplamente adotado no e-commerce, a terceirizada é responsavel por
todo o processo, desde o pedido até a entrega, incluindo trocas e devolugdes. Com isso, a
empresa contratante se preocupa apenas com a supervisdo dos processos. O provedor 3PL ja
dispbe de uma infraestrutura logistica automatizada, simplificando a operacdo para quem o
contrata.

6. Logistica de quarta parte (4PL): Nesse tipo de logistica, a empresa terceiriza 0 processo
logistico, mas com um nivel ainda maior de otimizacéo. Isso significa que ela oferece um
servigo de alto padrdo, que inclui a gestdo de outros provedores de logistica terceirizados
(3PLs), tudo através de um Gnico ponto de contato. A logistica de quarta parte é
especialmente recomendada para grandes empresas que lidam com cadeias de suprimentos
complexas.

7. Logistica integrada: Essa logistica abrange todos os processos da cadeia de suprimentos,
integrando-os. Isso permite que a empresa acompanhe e gerencie de forma abrangente o
desempenho das operac@es e de todos os setores envolvidos. Para isso, é essencial utilizar
sistemas e ferramentas tecnolégicas que acompanhem as etapas, mensurem os resultados e
analisem as informagdes. Com a logistica integrada, € possivel unir todas as etapas da cadeia
de suprimentos, preparar a empresa para picos de alta demanda e reduzir o tempo entre a
solicitacdo do pedido e a entrega (BLOG DA OMIE, 2024 [sp]).
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O planejamento corresponde ao inicio de todos os processos logisticos, garantindo que as
estratégias estejam de acordo com o0s objetivos da empresa. Dessa forma, € necessario definir os
sistemas de fretes, as entregas, mapear 0s processos internos de toda a cadeia produtiva, do
armazenamento e da entrega para que o servicgo prestado seja eficiente (TOTVS, 2023).

Logo, € imprescindivel que todos os colaboradores estejam preparados para ter o
conhecimento necessario sobre os processos da empresa. Desta forma, eles estardo preparados para
buscar os melhores resultados no que fazem (TOTVS, 2023).

Atualmente, o uso da tecnologia é imprescindivel para as opera¢des logisticas, visto que elas
agilizam processos e garantem a transparéncia nas informag6es. Com as ferramentas tecnoldgicas, €
possivel controlar o fluxo do armazenamento do estoque, contabilizar com mais precisdo os itens,

acompanhar as entregas e determinar as melhores rotas (TOTVS, 2023).

2.5 ETAPA DOS PROCESSOS LOGISTICOS

A etapa inicial consiste em preparar a area para acomodar os veiculos de transporte de cargas.
Isso envolve a organizacao dos horarios para garantir que a chegada e a saida das mercadorias sejam
monitoradas. Essa fase abrange varias etapas, incluindo a checagem da data de entrega, a identificacdo
dos produtos, a conferéncia das notas fiscais e a organizacao dos itens. Na segunda etapa, € importante
verificar se todos os campos da nota fiscal estdo corretos, incluindo a identificacdo da transportadora,
volumes, peso e quem é o contratante do servico. Esta avaliacdo dos dados para verificar se estdo de
acordo com o que foi solicitado. Portanto, é imprescindivel etiquetar e armazenar os materiais. Na
terceira etapa, o objetivo é garantir que o local selecionado esteja em boas condi¢Bes para armazenar
0s produtos, evitando qualquer problema durante o periodo de armazenamento. O procedimento de
armazenamento acontece apds a inspecdo das mercadorias, momento em que 0s itens passam a fazer
parte do controle da empresa. Para prevenir complicacGes nas etapas subsequentes, € crucial que o
registro da nova localizacdo dos produtos seja atualizado. Nesta quarta etapa, € crucial que o
colaborador da empresa verifique se as solicitacdes estdo devidamente direcionadas e que possuam
um cddigo para facilitar a identificacdo durante o armazenamento no depdsito. Assim, fica mais facil
localizar qualquer item selecionado para a entrega. Para que esse procedimento seja realizado de
forma automatizada, a busca por solugdes tecnoldgicas € a forma mais eficiente de administrar o fluxo
de entrada e saida de qualquer produto registrado no sistema, possibilitando o monitoramento em
tempo real da quantidade de produtos em estoque (MOVEIDEIAS, 2023).
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A entrega dos pedidos é responsabilidade da expedi¢do. As empresas tém a opgdo de possuir
frotas proprias ou estabelecer colabora¢fes com empresas do segmento, dependendo do volume, do
tipo de produtos e do perfil dos clientes. Em determinadas situacdes, a alteracdo do meio de transporte
pode resultar em menor custo e maior velocidade (MICHELS, 2022).

Ter a habilidade de estabelecer prazos de entrega realistas sera crucial para a percepg¢do do
cliente sobre a sua empresa, independentemente da entrega ser realizada internamente ou
externamente. Neste aspecto, o painel de acompanhamento de rotas e a habilidade de elaborar um
planejamento financeiro especifico para a administracdo de fretes simplificam a realizacdo dessas
fases de um processo logistico (MICHELS, 2022).

2.6 O CICLO DA LOGISTICA REVERSA, EM PRODUTOS DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

O conceito de logistica reversa € bastante vasto, consequentemente faz parte do planejamento
e gerenciamento do produto, desde a sua saida do consumidor até a producdo na fabrica, ou seja, ela
gerencia o fluxo inverso da fabricacdo do produto. Existem diversas defini¢cbes associadas a este
termo e aqui serdo apresentadas algumas delas. Segundo os autores, define a logistica reversa como
uma funcdo de otimizar o fluxo inverso das informacdes, materiais, além dos recursos integrados de
uma organizacao que se dedica a atividades gerenciais e operacionais. 1sso significa planejar, executar
e gerenciar o fluxo de materiais e recursos desde a sua origem ao seu destino, com o objetivo de
ajustar esses materiais as demandas do mercado, ou seja, fornecedores e clientes (NHAN et al., 2003).

J& para Rogers e Tibben-Lembke (2003) apud Hernandez et al. (2012), é possivel definir a
logistica reversa como a area da logistica empresarial que planeja, opera, e controla os fluxos reversos
de matérias-primas, estocagem e os produtos finais, igualmente, as informacdes deste produto, do
ponto do consumidor até a fabrica, com a funcdo de recapturar valor e gerar vantagem competitiva
na esfera econdmica e socioambiental.

A logistica reversa envolve a coleta e o transporte de produtos ja utilizados, exigindo um
tratamento adequado para possibilitar seu reaproveitamento, restauragdo, remanufatura ou
processamento. No entanto, quando aplicada de forma isolada, essa ferramenta ndo assegura, por si
s0, a eficiéncia de todo o processo.

Em concordancia com os autores, 0s mesmos classificam a Logistica Reversa em trés tipos:
Logistica Reversa de pds-venda, Logistica Reversa de pds-consumo e Logistica Reversa de

embalagem.
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Logistica Reversa de po6s-venda: trata do fluxo logistico e das informacdes logisticas
correspondentes de bens de p6s-venda, sem uso ou com pouco uso, que sdo devolvidos. Nessa
categoria incluem-se erros nos processamentos dos pedidos, garantia dada pelo fabricante,
defeitos ou falhas no funcionamento do produto, avarias no transporte, mercadorias em
consignacao, liquidacdo de estacdo de vendas, pontas de estoque etc. Tratam-se de produtos
que podem retornar ao ciclo de negécios agregando-lhes valor comercial, serem enviados a
reciclagem ou para um destino final na impossibilidade de reaproveitamento.

Logistica Reversa de pdés-consumo: operacionaliza o fluxo fisico e as informagdes
correspondentes de bens de consumo descartados pela sociedade, em fim de vida util ou
usados com possibilidade de reutilizacdo, e residuos industriais que retornam ao ciclo de
negdcios ou ao ciclo produtivo pelos canais de distribuicdo reversos especificos. Esses
produtos de pds-consumo poderdo originar-se de bens durdveis ou descartaveis que poderdo
sofrer reuso — normalmente em mercado de segunda méo até atingir o “fim da vida util” -,
desmanche — apds o produto ser desmontado, componentes poderdo ser aproveitados ou
remanufaturados -, e reciclagem — onde 0s materiais constituintes sdo XXIIl Encontro Nac.
de Eng. de Producgéo - Ouro Preto, MG, Brasil, 21 a 24 de out de 2003 ENEGEP 2003
ABEPRO 3 reaproveitados e se constituirdo em matérias-primas secundarias retornando ao
ciclo produtivo. No caso de ndo haver nenhuma dessas possibilidades mencionadas, o
produto devera ter um “destino final” em aterros sanitarios, lixdes ou sofrerem incineragéo.
Logistica Reversa de embalagem: apesar de enquadrar-se na logistica reversa de pos venda
ou pds-consumo, sua importancia faz com que seja classificada numa categoria separada.
Com a distribuicdo a mercados cada vez mais afastados, verifica-se um incremento com
gastos de embalagem o que repercute no custo final do produto — dependendo do tipo de
produto e de distribuicdo tém-se a embalagem priméria, secunddria, terciaria, quaternaria, e
a de quinto nivel que é a unidade conteinerizada ou embalagens especiais para envio a longa
distancia. Existe uma tendéncia mundial de se utilizar embalagens retornaveis, reutilizaveis
ou de maltiplas viagens, tendo em vista que o total de residuos aumenta a cada ano, causando
impacto negativo ao meio ambiente (NHAN et al., 2003).

As trés modalidades de Logistica Reversa mencionadas acimas requerem uma variedade de

tarefas tipicas do setor logistico. Ja na ilustracdo da Figura 1, podemos observar a demonstracdo dos

processos logisticos:

Figura 1 — Representa¢do esquematica dos processos logisticos direto e reverso.

Materiais
Reaproveitados

Y3

Fonte: Lacerda (2002).

Processo Logistico Direto

Suprimento >> Produci>> Distribuic&>
< Processo Logistico Reverso
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No processo de logistica reversa podemos observar a importancia desse processo produtivo,
na qual os produtos podem ser reutilizados novamente, retornando ao ciclo produtivo. Normalmente,
este processo € formado por uma série de atividades que a empresa faz para recolher, classificar,
embalar e enviar itens usados, danificados ou obsoletos desde os pontos de consumo até os locais de
armazenamento, comercializacdo ou descarte.

Na ilustracdo da Figura 2, existem diversas maneiras pelas quais esses materiais podem voltar

ao fluxo reverso:

Figura 2 — Atividades tipicas do processo de logistica reversa.

Retornar ao Fornecedor I
s Revender v
Materiais
Secundarios — Expedir [*7 Embalar[*] Coletar
Recondicionar
Reciclar "/
Descarte

Processo Logistico Reverso

Fonte: Lacerda (2002).

De acordo com Lacerda (2002), afirma que as agdes voltadas para a logistica reversa tém
trazido beneficios significativos para as organizacdes, justificando os investimentos feitos e
incentivados por novas iniciativas, em vista disso dependem da forma como o processo de logistica
reversa é planejado e administrado. O autor mencionado acima, identifica aspectos importantes,

destacando varias maneiras pelas quais esses materiais podem voltar ao fluxo reverso:

Bons controles de entrada: significa identificar corretamente o estado dos materiais que
retornam para que possam seguir o fluxo reverso correto: revenda; recondicionamento;
reciclagem; ou descarte. Quando a identificacdo ndo é feita corretamente pode gerar
retrabalho ou atritos entre fornecedores e clientes pela falta de confianga em relagdo as causas
dos retornos;

Processos padronizados e mapeados: a logistica reversa ndo deve ser tratada de forma
esporédica, e sim regular, sendo que seus processos devem ser corretamente mapeados e 0s
procedimentos formalizados a fim de que se possa ter controle e obter melhorias;
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Tempo de ciclo reduzidos: refere-se ao tempo entre a identificacdo da necessidade de
reciclagem, disposicdo ou retorno de produtos e seu efetivo processamento — ciclos longos
atrasam a geracdo de caixa para a empresa além de ocupar espaco de estoque entre outros
aspectos;
Sistemas de informacdo: é um grande desafio para as empresas construir ou adquirir
sistemas de informagéo que tenham a capacidade de rastreamento de retornos, medi¢éo dos
tempos de ciclo e medicdo do desempenho de fornecedores disponibilizando informagdes
para negociacdo, melhoria de desempenho e identificacdo de abusos dos consumidores no
retorno de produtos;
Rede logistica planejada: assim como no processo logistico direto, a implementacdo da
logistica reversa demanda uma infraestrutura logistica adequada para lidar com os fluxos de
entrada de materiais usados e fluxos de saida de materiais processados;
Relagdes colaborativas entre clientes e fornecedores: como existem uma série de
devolugdes que séo feitas em funcgdo de produtos danificados, é necesséria uma relagéo de
confianca e colaboracéo entre varejistas e industrias, a fim de que ninguém se sinta lesado na
transacdo (DORION et al., 2011).

E necessario que as empresas envolvidas nesse processo, procura realizar o desenvolvimento

dessas solucGes. Assim, auxilia na eficiéncia do fluxo da logistica reversa.

2.6.1 O ciclo da logistica reversa na regido Oeste do Parana

A regido Oeste do Parana conta com uma estrutura consolidada para o recolhimento e
destinacdo de embalagens de defensivos agricolas. O Sistema Campo Limpo, em parceria com a
Associacdo dos Distribuidores de Defensivos Agricolas e Veterindrios (ADDAV, 2024) e
cooperativas agricolas locais, tem desempenhado um papel essencial na educacédo, conscientizacdo e
fiscalizacdo quanto ao correto manuseio desses materiais por parte dos produtores rurais.

Na prética, o ciclo da logistica reversa na regido segue um fluxo estruturado que compreende
as seguintes etapas:

1. O agricultor realiza a lavagem das embalagens (geralmente com a técnica da lavagem
triplice) e as armazena temporariamente em locais apropriados dentro das propriedades rurais.

2. As embalagens sdo devolvidas em centrais de recebimento espalhadas pelo Parana, muitas
das quais sé@o administradas pela ADDAYV, em parceria com cooperativas agroindustriais.

3. Posteriormente, essas embalagens passam por processos de reciclagem ou incineracéo
controlada, conforme as normas ambientais estabelecidas.

Segundo dados do Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV, 2024),
o0 Estado do Parana se destaca nacionalmente, atingindo indices de devolugéo superiores a 90%. Esses
resultados refletem a eficacia do modelo regional implantado e o comprometimento dos agentes

envolvidos.
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2.7 MANEJO DAS EMBALAGENS DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

A destinacdo adequada dos recipientes vazios de pesticidas € um procedimento complexo,
pois envolve orgdos fiscalizadores de defensivos agricolas no Brasil, que congrega as pastas da
Agricultura, do Meio Ambiente e da Saude.

Dessa forma, todos os envolvidos devem participar do processo de manuseio, transporte, local
de armazenamento e a transformacéo dessas embalagens, desde aqueles responsaveis pela fabricacao,

comercializagéo, fiscalizagéo, licenciamento e a utilizagéo, entre outros.

A partir disso, fica claro a crescente producéo de residuos resultantes das embalagens de
insumos agroindustriais, onde a destinacdo apds sua vida Util, muitas vezes por falta de
conscientizacdo, os agricultores, carentes de qualificacdo profissional e com informagdes
fragmentadas, enterram as embalagens de agrotoxicos usadas em locais inadequados, e esse
descarte pode ocasionar perdas ambientais e graves problemas de salde a populacdo
(MENDONCA, 2020 [sp]).

A lei 9.974/2000 foi promulgada e sancionada em 06 de junho de 2000.
Alterando os dispositivos da lei 7.802/89 e definiu claramente o destino das embalagens vazias dos

defensivos agricolas, essas normas estdo especificadas nos 8§ 2° e 5°:

§2° Os usudrios de agrotoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
de acordo com as instru¢des previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo registrante, podendo a
devolucdo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e
fiscalizados pelo 6rgao competente.

[-]

85° As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus componentes e afins,
sdo responsaveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados, ap6s devolugdo pelos usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela a¢do
fiscalizatéria e dos impréprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a reutilizacéo,
reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrugcdes dos 6rgdos registrantes e
sanitario — ambientais competentes (BRASIL, 2023, [sp]).

Segundo os autores Boldrin et al. (2007), afirmam que a primeira etapa é a conscientizagao e
dedicacdo dos profissionais envolvidos neste processo, que tem uma assisténcia pela legislacéo
ambiental, pois estabelece direitos e deveres a serem seguidos para cada uma das partes envolvidas,

realizando o cumprimento dos requisitos.
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Na presenca desses deveres, o processo de logistica reversa das embalagens defensivas
envolve alguns fatores principais, como o agricultor, os canais de distribui¢éo, a industria e o poder
publico (INPEV, 2020).

O fluxo do processo de coleta das embalagens é demonstrado na Figura 3:

Figura 3 - Fluxo das embalagens de defensivos agricolas.

{ ht

Distribuidores Y
;xit;?e Revendas ‘ Agricultores
Cooperativas
[ Reciclagem -
InoEV Unidades de
np Recebimento
Incineragao

Fonte: Adaptado de INPEV (2020) pelos autores.

Segundo a InpEV (2020), cabe ao agricultor realizar a lavagem das embalagens usadas
(lavagem tripla), utiliza-las, armazenéd-las e entregé-las, além de provar a devolugdo, pois deve manter
0s comprovantes de entrega de embalagens e notas fiscais guardadas consigo.

A industria, por sua vez, segundo o InpEV (2020), tem como propdsito o recolhimento das
embalagens vazias, para realizar a destinacdo final correta (por meio de reciclagem e incineracao) e
conscientizar o agricultor.

Por fim, compete ao poder publico a fiscalizacdo, licenciamento das unidades de recebimento,
desse modo as cooperativas tém um papel essencial na educagdo e conscientizagdo de produtores

rurais.

2.8 COMBATE AS PRAGAS PRESENTES NA AGRICULTURA

Conforme Silva e Costa (2012) citaram em sua pesquisa para o IBGE, a presenca de pragas

representa um desafio significativo para a agricultura, especialmente em paises em desenvolvimento,
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onde as perdas podem chegar a 40% da producgdo. Essa situacdo é agravada por fatores como a
introducdo de novas sementes sem considerar seus inimigos naturais, aléem de préaticas inadequadas
de armazenamento e a falta de rotacdo de lavouras. Tais condi¢cdes ndo apenas afetam a producéo,
mas também comprometem a seguranca alimentar. Portanto, € essencial que estratégias de controle
de pragas sejam adotadas, visando reduzir os impactos e promover uma agricultura mais sustentavel.

Ha& diversas estratégias que podem ser adotadas para 0 combate das pestes. Uma delas € a
rotacdo de culturas, que envolve o planejamento de diferentes cultivos ao longo do tempo. Outra
abordagem é a utilizacdo de predadores naturais, parasitas e microbios, que ajudam a equilibrar o
ecossistema e limitar a proliferacdo das pragas. Além disso, é possivel optar por variedades de plantas
que possuem resisténcia genética ou tolerancia a determinadas pragas. Por Gltimo, o uso de produtos
quimicos, como defensivos agricolas, continua a ser uma pratica comum, embora deva ser aplicado

com cuidado para evitar efeitos negativos no meio ambiente e na salde humana.

2.9 DEFENSIVOS AGRICOLAS

Os defensivos agricolas, também conhecidos como agrotdxicos, pesticidas ou praguicidas, sdo
substancias ou misturas de substancias quimicas utilizadas para prevenir, destruir, repelir ou inibir a
ocorréncia ou efeito de organismos vivos capazes de prejudicar as lavouras agricolas.

Com a aprovacao da Lei n® 7.802 em 11 de julho de 1989 e do Decreto n® 98.816 em 11 de
janeiro de 1990. Segundo Andrei (2005), os defensivos agricolas passaram a ser definidos como
produtos e agentes que usam processos fisicos, quimicos ou bioldgicos.

Esses defensivos sdo utilizados em varias atividades, como a producdo, 0 armazenamento e
o tratamento de produtos agricolas, além de serem aplicados em pastagens e na protecéao de florestas,
tanto nativas quanto plantadas, e em areas urbanas e hidricas. O principal objetivo é modificar a fauna
e a flora, protegendo-as de organismos prejudiciais. Eles também incluem substancias que atuam

como desfolhantes, dessecantes, estimulantes e inibidores de crescimento.

2.10 A LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS DE DEFENSIVOS AGRICOLAS NO OESTE
DO PARANA: PARCERIAS E RESULTADOS SUSTENTAVEIS

A logistica reversa de embalagens de defensivos agricolas € um processo regulado no Brasil

pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e por normativas estaduais e municipais. Na
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regido Oeste do Parand, a presenca de cooperativas agricolas e associa¢@es voltadas para a gestao de
residuos, como a ADDAV, tem sido essencial para estruturar o sistema de coleta e destinacéo correta
dessas embalagens.

A atuacdo da ADDAV (Associacdo dos Distribuidores de Defensivos Agricolas e
Veterinarios) tem sido um dos pilares do processo de logistica reversa na regido. Criada para auxiliar
na destinacdo sustentavel de residuos agroindustriais, a associacdo desempenha um papel estratégico
ao coordenar acdes de conscientizacdo junto aos produtores e intermediar a logistica de devolucéo de
embalagens. A ADDAYV trabalha em parceria com o InpEV e com as cooperativas agropecuarias
locais para garantir que as embalagens sejam devidamente recebidas e tratadas.

Outro fator relevante na regido Oeste do Parand é a expressiva atuacdo das cooperativas
agropecuarias, como a Coopavel e a Lar Cooperativa Agroindustrial, que incentivam boas praticas
ambientais entre seus cooperados. Essas instituicdes promovem treinamentos e campanhas de
conscientizacdo sobre o descarte correto de embalagens de defensivos agricolas, além de
disponibilizarem pontos de coleta para os produtores rurais.

De acordo com dados do InpEV (2024), o Parana se destaca entre os estados que mais
recolhnem embalagens vazias de defensivos agricolas no Brasil. O estado tem taxas de devolucdo que
ultrapassam 90%, o que evidencia a eficacia do sistema de logistica reversa implantado na regido.
Esse resultado positivo é atribuido ao engajamento do setor produtivo e a forte fiscalizacdo ambiental
realizada por 6rgdos como o Instituto Agua e Terra (IAT) e a Agéncia de Defesa Agropecuéria do
Parana (ADAPAR).

No contexto das praticas agricolas sustentaveis, muitos produtores da regido Oeste do Parana
tém adotado técnicas de manejo integrado de pragas, buscando reduzir a dependéncia de defensivos
quimicos. Além disso, programas de certificacdo ambiental, como o Certificado de Boas Préaticas
Agricolas (BPA), vém estimulando o uso consciente dos agroquimicos e a correta destinacao de suas
embalagens.

Assim, a logistica reversa de embalagens de defensivos agricolas na regido Oeste do Parana
ndo se limita apenas ao cumprimento da legislacdo ambiental, mas também envolve um conjunto de
iniciativas do setor produtivo e do governo estadual para garantir a sustentabilidade do agronegécio

regional.
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3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho se divide em trés etapas especificas. A primeira consiste em uma pesquisa
bibliografica abordando todos os temas necessarios para a realizacdo da pesquisa em geral.

Na segunda etapa, foi realizada uma pesquisa exploratdria, que consistiu em uma entrevista
online com a engenheira e coordenadora Patricia Moretti Franco da Cruz, da empresa ADDAYV,
conduzida pelos discentes do curso de Administracdo, Izabela Aparecida Wolfart e Luiz Gustavo
Costa Silva, com o objetivo de conhecer o processo de logistica reversa das embalagens de defensivos
agricolas na regido Oeste do Parana.

E aterceira etapa é uma pesquisa descritiva, analisando todas informacdes e dados levantados
durante a entrevista, para descrever as atividades que estao relacionadas com o problema proposto no
trabalho.

De acordo com Gil (2002), pesquisa bibliogréafica é o estudo feito principalmente a partir de
livros e artigos cientificos com o contetdo ja escritos para dar fundamento ao trabalho desenvolvido.

A pesquisa exploratéria possui 0 objetivo de viabilizar como o problema proposto podera ser
resolvido, podendo ser envolvido por trés hipoteses: averiguacdo bibliografica, entrevistas com
pessoas experientes no problema que estd em pesquisa e exemplos para melhor compreensao (GIL,
2002).

A pesquisa descritiva tem como caracteristica a descricdo e a relacdo entre variaveis de
estabelecer uma determinada populacdo ou fenémeno, com o uso de técnicas de coletas de dados,

como: questionarios e observagéo sistematica (GIL, 2002).

4 ANALISES E DISCUSSOES

4.1 INTRODUCAO SOBRE A ADDAV:

A Associacdo dos Distribuidores de Defensivos Agricolas e Veterinarios do Oeste do Parana
(ADDAV) desempenha um papel estratégico na gestdo da logistica reversa de embalagens de
defensivos agricolas na regido Oeste do Parana. Fundada em 1° de outubro de 2001, esta entidade
sem fins lucrativos tem como miss&o apoiar e representar os canais de distribuicdo — como revendas

e cooperativas — no cumprimento das obrigacoes legais voltadas a preservacdo ambiental, conforme
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estabelecido pela legislacéo brasileira, especialmente pela Lei n° 9.974/2000, alterada pela Lei n°
14.785/2023, e regulamentadOa pelo Decreto n° 4.074/2002.

Com a matriz localizada em Cascavel-PR, a ADDAYV realiza suas operacdes por meio de uma
Central de Recebimento localizada no distrito de Espigdo Azul e um posto de recebimento em
Corbélia, além de operar um caminhao itinerante, que permite a cobertura logistica de 28 municipios
no Oeste do Parana. A associacdo conta atualmente com 41 membros associados, atuando como uma
facilitadora no processo de recolhimento e destinacdo adequada das embalagens pos-consumo.

A instituicdo é devidamente licenciada para executar atividades fundamentais, como o
recebimento, a triagem, a compactacdo e 0 armazenamento temporario de embalagens vazias ou
inserviveis de defensivos agricolas. Posteriormente, essas embalagens sdo encaminhadas para a
destinacdo final ambientalmente adequada, realizada pelas industrias fabricantes, representadas pelo
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV). Como parte desse processo, a
ADDAYV também € responsavel pela emissdo do comprovante de devolugdo, documento essencial
para a comprovacao das boas praticas por parte dos produtores.

A criacdo e atuacdo da ADDAV refletem a necessidade de atender a responsabilidade
compartilhada definida pela legislacdo, que envolve agricultores, distribuidores, fabricantes e o poder
publico, promovendo um ciclo de gestdo de residuos mais sustentavel. Assim, a entidade fortalece
ndo apenas a conformidade legal, mas também a educacao ambiental, contribuindo significativamente
para a minimizacdo dos impactos negativos associados ao descarte inadequado de embalagens de

defensivos agricolas na regido.

4.2 ETAPAS DESENVOLVIDAS PELA ADDAV

4.2.1 Coleta das embalagens de defensivos agricolas vazias

Esse processo € composto por um calendario itinerante anual, criado pela propria associagédo
e enviado a todos os canais de distribuicdo e revendas credenciadas. Assim, as empresas credenciadas
devem acondicionar as embalagens em bags, a fim de facilitar o transporte até a central de
recolhimento.

Consequentemente, as embalagens entregues pelos agricultores nas revendas devem ser
lavadas corretamente, especialmente aquelas que contém residuos de defensivos agricolas diluidos
no tanque de pulverizagdo. As embalagens contaminadas também devem ser entregues no saco de
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resgate, um material especifico destinado ao armazenamento dessas embalagens, pois a legislacéo
estabelece que as revendas e canais de distribuicdo devem disponibilizar esses sacos em suas
prateleiras e fornecer orientacdo adequada aos agricultores.

O objetivo é garantir o acondicionamento correto das embalagens vazias e contaminadas nos
sacos de resgate apropriados, assegurando sua destinacdo adequada e prevenindo a contaminagao
durante o manuseio, transporte e deslocamento.

Apbs a devolucdo das embalagens vazias pelos agricultores nos pontos estabelecidos pela
ADDAV, a coleta é realizada pela associacdo atraves do posto de recolhimento de Corbélia e do

Itinerario da regido Oeste do Parand, conforme ilustrado nas figuras abaixo:

Figura iiCaIendério Itinerario de recolhimento do ano de 2025

Fonte: ADDAV_PR (2024)
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edro dolguacu rand Lago Toledo
20/01 Sede Alvorada Coopavel 21/07 Rio do Salto Agro Salto
27/01 Boa Vista Ap Coopavel 28/07 Trés Barras Pr. Coopavel
04/02 Séo Luiz do Oeste Toledo Meio Oeste 05/08 Toledo I.Riedi
10/02 Campo Bonito Coopavel 19/07 Catanduvas Ballem
17102 Sta Tereza do Oeste Coopavel 25/08 Sao Joao do Oeste Coopavel
24/02 Vera C.do Oeste Coopavel 27/08 Sé&o Jodo do Oeste Andreis
11/03 Reass. S@o Francisco Coopavel Show Rural * 02/09 Boa Vista Ap Agro. Chiafre
17/03 Trés Barras PR Atua Agro 08/09 Céu Azul Copavel
19/03 Trés Barras PR Coopavel 15/09 Quedas do Iguagu Sollosul
24/03 Catanduvas Coopavel 22/09 Campo Bonito Coopavel
31/03 Guaranigu |.Riedi 24/09 Campo Bonito Coopavel
08/04 Quedas do Iguacu Coopavel 29/09 Juvinépolis Coopavel
14/04 Quedas do Iguagu Coopavel 07/10 Lindoeste Coopavel
22/04 Capitao Coopavel 13/10 Navegantes Plantar
28/04 Capitao Gemelli 20/10 Rio da Paz Coopavel
06/05 Sto. Izidoro Coopavel 22/10 Rio da Paz Coopavel
12/05 Rio do Salto Agro Salto 21/10 Toledo Primato
19/05 Juvinopolis Disam 27110 Novo Saramdi Toledo Primato
26/05 Nova Unido Coopavel 04/11 Km 560 (Antigo 408) Plantar
03/06 Toledo Meioeste 1011 Esp. Alto Iguagu Coopavel
09/06 Sao Sebastidao Coopavel 17111 Sao Jodo do Oeste Disam
16/06 Vera Cruz Plantar 24/11 Ibema I.Riedi
23/06 Ouro V.do Oeste Plantar 02/12 Toledo Copacol
30/06 Ibema Coopavel 08/12 Capitao Coopavel
02/07 Ibema |.Riedi 10/12 Capitao Coopavel
08/07 Toledo Coopacol
[ T S e T e
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Figura 5 —WCqundério posto qupélia do ano de 2025

i E

Calendario Posto Corbélia - 2025

Fevereiro - 03/02
Margo - 10/03
Abril - 07/04
Maio - 05/05

Junho - 02/06
Julho - 07/07
Agosto - 04/08
Setembro - 01/09
Outubro - 06/10
Novembro - 03/11

Dezembro - 01/12

Horario de recebimento Contato ADDAV
Manha  09:00 as 11:00 h cascavel@embalagensvazias.org.br

Fonte: ADDAV_PR (2024)

4.2.2 Compra e uso de defensivos agricolas

O receituario agrondmico é um documento obrigatorio por lei para a compra de defensivos
agricolas. Ele é emitido por um profissional habilitado e com registro ativo no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), ap06s vistoria na lavoura do cliente, diagnosticar o problema (praga
ou doenca) e indicar o produto adequado, sua quantidade e as recomendacOes de aplicacdo. O

agricultor deve seguir a bula ou rétulo do produto a fim de utilizar corretamente na lavoura.

4.2.3 Triplice lavagem das embalagens e sua classificagcdo

E fundamental compreender quais tipos de embalagens podem ser lavadas, conforme
estabelecido pela legislagdo vigente, e 0 momento especifico para realizar essa lavagem, que ocorre
durante o preparo da calda, mais precisamente no momento da diluic&o.

A diluicéo da calda no tanque de pulverizacao acontece com a adic¢éo de dgua. A agua utilizada
na limpeza das embalagens deve ser devidamente incorporada ao tanque de pulverizagéo e aplicada

na lavoura, a fim de garantir uma aplicacdo adequada. Caso contrario, o descarte inadequado da agua
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de lavagem pode resultar em contaminagdo de outros ambientes. Adicionalmente, o agricultor deve
utilizar todo o material adquirido de maneira correta, destinando as embalagens a locais apropriados
para devolucdo, conforme as exigéncias da fiscalizacao e da legislacao pertinente.

As embalagens que ndo podem ser lavadas sdo as de rigidas ndo lavaveis destinados ao
tratamento de sementes, que devem ser devolvidas intactas, sem perfuragdes e devidamente tampadas.
Por outro lado, as embalagens passiveis de lavagem devem ter o fundo perfurado para inutiliza-las,
prevenindo seu reaproveitamento inadequado e evitando vazamentos de substancias.

Os lacres, rétulos e bulas devem ser entregues de forma separada. J& a tampas € preciso que
sejam separadas das embalagens lavadas, sendo que, em alguns casos, as mesmas podem ser
reutilizadas.

Flexivel ndo devem ser lavados para ndo ocasionar poluicdo, e precisa ser devidamente
tampada dentro de um saco de resgate proprio. Devido a sua costura e a presenca de furos, em vista
disso pode ocorrer 0 vazamento e ocasionando a contaminagéo do solo.

Jé caixa de papeldo, por sua vez, também nédo pode ser lavada em situa¢des de contaminagéo,
a embalagem deve ser devolvida nas condi¢des em que foi recebida, ou seja, contaminada em saco
de resgate proprio.

De acordo com o que foi relatado na pesquisa, todos os tipos de embalagens de defensivos
agricolas acabam sendo descartados, mas as embalagens plasticas sdo as mais comuns, tanto em
volume de venda quanto de devolucdo. As embalagens que ddo mais trabalho na hora de manusear
sdo as contaminadas, como as usadas para tratamento de sementes, os IBCs (que sdo aqueles
containers de mil litros) e também as embalagens flexiveis.

Ja no processo de classificacdo inicia com a retirada das tampas (quando existentes), seguida
da classificacdo das embalagens de acordo com sua composicdo. Atualmente, existem dois tipos de
plastico predominantes PEAD (Polietileno de alta densidade) e EcoeX (Polietileno co-extrusado),
além das embalagens metalicas ou de vidro. Cabe destacar que, embora atualmente o uso de
embalagens de vidro seja raro, a devolucdo dessas embalagens, quando ainda existentes, também é
obrigatdria.

Outros materiais, como o IBC (Intermediate Bulk Container), por sua vez ainda sao
encontrados no campo. No entanto, esse tipo de embalagem ndo é recebido pela ADDAV, pois a
associagdo nao possui licenga para sua destinacao final. Nestes casos, é recomendado que o produtor
entre em contato com a ADDAYV, que fornecera as devidas orientagdes. Devido a associacdo

participar ativamente das campanhas de conscientizagdo e divulgagdo, garantindo que, sempre que
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identificados esses materiais, sejam encaminhados aos Orgdos competentes para a destinacao
ambientalmente adequada.

No que se refere as embalagens do tipo Intermediate Bulk Container (IBC), que sdo
frequentemente utilizadas para o transporte de grandes volumes de liquidos, inclusive defensivos
agricolas, a responsabilidade pela destinagdo correta também recai sobre as empresas comerciantes
que se utilizam desses recipientes. Essas empresas devem arcar com todos 0s custos inerentes ao
processo de reciclagem ou destinacdo final. A orientagdo normativa quanto ao manejo dessas
embalagens, considerando o seu potencial poluente, compete aos 6rgaos ambientais competentes: no
ambito estadual, o Instituto Agua e Terra (IAT) e, no contexto de transporte interestadual, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

4.2.4 Recebimento da embalagem

No processo de recebimento, é realizado a verificacdo da quantidade e da natureza dos
materiais entregues. Apos essa conferéncia, é gerado um comprovante em trés vias: uma destinada
ao agricultor, outraa ADDAYV (Associacdo de Desenvolvimento Agropecudrio de Vendas) e a Ultima
a fiscalizacdo. Atualmente, a fiscalizacdo tem acesso em tempo real aos dados, uma vez que a
tecnologia viabiliza a implementacdo de um sistema padronizado para essa conferéncia.
Consequentemente, o agricultor é responsavel por arquivar esse documento de forma adequada por
um periodo de cinco anos.

Logo, esse documento é importante para fins de fiscalizacdo, que comprova a devolucéo
adequada dos materiais, deve ser apresentado caso haja alguma inspecao na propriedade do agricultor.
Esse documento é fundamental para os érgdos competentes, pois serve como meio de comprovacao
e rastreamento. Ele é registrado e utilizado para 0 monitoramento e contabilizacdo do processo. A
rastreabilidade do material € vinculada, inicialmente, ao CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas) do
agricultor ou ao CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas) da empresa proprietaria da
propriedade. A fiscalizacdo tem acesso a essas informag6es desde a saida do produto da industria,
passando pelo canal de distribuicdo — que inclui as revendedoras — até o agricultor. Esse processo
de rastreabilidade estende-se a ADDAYV, por meio da coleta das embalagens, sendo também

registrada a destinacdo final do material, seja por meio da reciclagem ou da incineracao.
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4.2.5 Logistica reversa desses materiais

O material recebido pelas centrais de recolhimento passa por conferéncia, sendo classificado
em dois grandes grupos: lavaveis e ndo lavaveis. Em seguida, é prensado para reduzir o volume, a
fim de otimizar a logistica, e armazenado temporariamente no barracdo da ADDAV. ApGs esse
processo, 0 material € destinado a reciclagem ou incineracéo, sob a responsabilidade do Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), que representa a industria de defensivos
agricolas. A efetividade desse processo resulta do cumprimento das responsabilidades compartilhadas
entre agricultores, fabricantes, canais de distribui¢do e poder pablico.

4.2.6 Produtos originarios da reciclagem

A destinacdo final das embalagens pléasticas de defensivos agricolas pode ser realizada por
dois procedimentos a reciclagem ou incineracdo. A escolha do método é determinada pelo tipo de
material e pelo nivel de contaminacdo presente. Atualmente, quase todas as embalagens sao
recicladas, resultando na geracdo de diversos tipos de produtos. Ao todo, sdo mais de dezessete
produtos derivados da reciclagem, sendo que o principal deles € a prépria embalagem de conduite.

Os materiais obtidos a partir da reciclagem incluem, inclusive, as proprias embalagens de
defensivos agricolas. Assim, aquilo que antes era descartado no meio ambiente, gerando poluigdo e
aumentando o volume de residuos no meio ambiente, atualmente se transforma em matéria-prima
para novos produtos. Esse processo ja ocorre ha alguns anos e proporciona um duplo beneficio
evitando a contaminacdo ambiental e reduzindo a necessidade de extracdo de matéria-prima virgem
para a fabricacdo de novos materiais.

No entanto, aquelas embalagens contaminadas que ndo podem ser recicladas sdo destinadas a
incineragdo, um processo distinto da simples queima.

Dessa maneira, a responsabilidade da destinacdo ambientalmente adequada das embalagens
vazias, é realizada pelo Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), sendo
a representante da inddstria fabricante, onde mantém parcerias com mais de dez empresas
recicladoras. Essas empresas realizam a reciclagem das embalagens conforme padrdes
preestabelecidos de seguranca, qualidade e rastreabilidade, além de atenderem as normas dos 6rgéos

ambientais e as exigéncias legais vigentes.
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Os processos de reciclagem resultam na produgdo de mais de 30 itens, todos previamente

aprovados pelo inpEV, sendo a maioria destinada ao uso industrial.

Produtos reciclados incluem:

Aurtefatos para a construcéo civil, como dutos corrugados e tubos para esgoto;

Itens para as industrias automotiva e de transportes, como caixas para baterias,
dormentes ferroviarios e postes de sinalizacao;

Componentes para a industria energética, como cruzetas para postes;

Moldes em papeldo para protecdo industrial e de moveis;

Novas embalagens e tampas para defensivos agricolas, como a Ecoplastica Triex e a

Ecocap.

Quadro 1 — Exemplos de produtos decorrentes da reciclagem de embalagens vazias de defensivos agricolas.

1. Recipallet 10. Ecoplastica Triex

2. Suporte para sinalizagdo rodoviaria 11. Barrica pléstica para incineragao

3. Cruzeta de poste 12. Conduite Corrugado

4. Caixa para descarga 13. Duto corrugado

5. Cagamba plastica para carriola 14. Caixa de passagem para fios e cabos elétricos
6. Caixa para massa de cimento 15. Tubo para esgoto

7. Caixa de bateria automotiva 16. Tampa agro Recicap

8. Roda plastica para carriola 17. Barrica de papelao

9. Embalagem para 6leo lubrificante
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Figura 6 — Materiais usados

Fonte: Sistema Campo Limpo (2025)

Dessa forma, é observado que a inpEV e a ADDAYV, atuam ndo somente na destinacao
adequada dos residuos derivados da utilizacdo de defensivos agricolas, mas também na sua

reintegracdo ao processo produtivo, o que demonstra a importancia socioambiental dessas acoes.

4.2.7 Incineracéo de embalagens contaminadas

Segundo orientagdes técnicas, as embalagens plasticas ndo devem ser queimadas a céu aberto,
pois a incineracdo é realizada em equipamentos especializados, equipados com filtros que impedem
a liberacdo de poluentes na atmosfera, para evitar a emissdo de gases toxicos e poluentes, como

dioxina e o furano.
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Esse processo garante uma destruigdo quase total do material, evitando os impactos negativos
que a queima inadequada causaria, como a morte de microrganismos e a poluicéo do ar.

As incineradoras transformam as embalagens contaminadas em cinzas ndo reativas
transformados em gases de natureza conhecida que é ambientalmente aceitavel. O sistema de
incineracdo das embalagens contaminadas de defensivos agricolas é executado apenas pelas empresas
autorizadas pelo inpEV, sendo estas ambientalmente licenciadas por érgdos ambientais competentes.

Convém destacar que a simples queima é ineficaz nesse processo de incineracdo, pois,
especialmente no caso dos plasticos, formando uma placa solida que dificulta sua completa

destruicdo.

4.3 DESAFIOS OPERACIONAIS, CONSCIENTIZACAO E EDUCACAO AMBIENTAL NA
LOGISTICA REVERSA

4.3.1 Desafios operacionais

A logistica reversa de embalagens de defensivos agricolas na regido Oeste do Parana apresenta
diversos desafios além da destinacdo adequada dos residuos. Entre os principais obstaculos estdo as
dificuldades logisticas regionais, que afetam a eficiéncia do sistema, e a necessidade de manter um
atendimento agil aos produtores rurais, especialmente durante os periodos de maior demanda, como
o plantio e a colheita.

Outro desafio importante é a organizacdo do calendario itinerante, que deve ser ajustado para
atender as demandas especificas de cada municipio. Esse processo exige planejamento e articulacdo
entre os setores envolvidos, garantindo que as coletas e orientacdes sobre o descarte sejam realizadas
no momento adequado.

Além das questdes logisticas, a ADDAV também precisa alinhar a atuagéo dos diferentes elos
da cadeia produtiva — fabricantes, distribuidores e agricultores — para assegurar o cumprimento das

exigéncias legais e a adocdo de boas praticas no manejo das embalagens de defensivos agricolas.
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4.3.2 Conscientizacdo e educacdo ambiental

A conscientizacdo e a educacado sdo componentes essenciais da logistica reversa, previstas na
legislacdo que regulamenta a atuacdo da ADDAV. Diversas iniciativas sdo realizadas com o objetivo
de sensibilizar a sociedade e formar profissionais qualificados.

Entre essas acOes, destacam-se a participagdo em feiras, dias de campo e eventos como o0 Show
Rural de Inverno e de Verdo, onde sdo promovidas atividades de conscientizacdo sobre o descarte
correto das embalagens e os beneficios ambientais e econémicos da logistica reversa.

A ADDAYV também atua junto as universidades, realizando palestras sobre a importancia e o
funcionamento da logistica reversa, além de ministrar aulas sobre ética e profissionalismo,
contribuindo para a formacgdo de profissionais capacitados e comprometidos com boas praticas
ambientais. Essa atividade integra o itinerario do curso de Agronomia, no qual os alunos realizam
visitas no inicio e no final do curso, considerando como uma possivel area de atuacdo profissional.

As instalacdes da associacdo recebem ainda visitas técnicas de turmas de colégios agricolas,
permitindo aos estudantes conhecerem, na pratica, a estrutura e o funcionamento do sistema.

Outro destaque € o Programa "Portas Abertas”, realizado anualmente no dia 18 de agosto, em
comemoracao ao Dia Nacional do Campo Limpo. Nessa data, a comunidade € convidada a conhecer
as instalactes da ADDAV, participar de atividades educativas e se conscientizar sobre a importancia
do descarte correto das embalagens.

Além disso, sdo promovidas iniciativas voltadas ao ensino fundamental, como concursos de
desenho e redacgéo realizados com alunos do quarto e quinto ano, que reforcam a importancia da
preservacdo ambiental e incentivam o engajamento das futuras geragoes.

Assim, a atuacdo da ADDAV relne desafios logisticos e operacionais, acdes de
conscientizacdo e programas de educacdo ambiental, que sdo essenciais para fortalecer a logistica

reversa e promover uma cultura de sustentabilidade no agronegdcio regional.
4.4 SUSTENTABILIDADE POR TRAS DA LOGISTICA REVERSA
O principal objetivo da Associacédo e da legislacdo que regulamenta a logistica reversa das

embalagens de defensivos agricolas € justamente promover a inovagdo em uma atividade que, até

entdo, ndo existia no pais. Nesse contexto, o Brasil se consolidou como referéncia mundial, sendo o
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Unico pais que executa essa atividade com elevado grau de exceléncia, alcangando atualmente indices
superiores a 94% de destinacao final adequada das embalagens comercializadas.

O destaque internacional do modelo brasileiro atrai profissionais e delegacdes de diversos
paises, como Alemanha e Paraguai, interessados em conhecer e estudar as praticas inovadoras da
logistica reversa adotadas no Brasil, que, além de pioneiras, servem como referéncia para outras
nacoes.

A sustentabilidade esta no centro dessa atividade, criada para preservar o meio ambiente e
reduzir os danos causados pelo descarte inadequado de residuos. O sistema proporciona um duplo
beneficio: inicialmente, elimina residuos que, anteriormente, eram tratados como agentes poluidores,
evitando que fossem descartados inadequadamente em rios ou até mesmo enterrados, 0 que acarretava
a contaminacdo do solo e a desregulacao dos ecossistemas. Em seguida, promove a valorizacdo dos
residuos, ao reaproveitar o material na fabricacdo de novos produtos, que posteriormente séo

comercializados, fechando o ciclo produtivo e fortalecendo a economia circular.

45 PENALIDADES LEGAIS SOB A DESTINACAO DE EMBALAGENS VAZIAS DE
DEFENSIVOS AGRICOLAS

Este estudo contou com a valiosa colaboracdo do Engenheiro Agronomo Américo Noboru
Onaka, fiscal da Agéncia de Defesa Agropecuéria do Parana — ADAPAR, que gentilmente prestou
esclarecimentos técnicos por meio de comunicacéo eletrénica realizada em 19 de maio de 2025. Suas
contribuigdes foram fundamentais para a compreensdo das normativas e procedimentos relacionados
a obrigatoriedade legal de recebimento e destinacdo de embalagens vazias de defensivos agricolas no
Estado do Parand.

As empresas comercializadoras de defensivos agricolas no Estado do Parana possuem a
obrigatoriedade legal de receber e destinar adequadamente as embalagens vazias provenientes dos
produtos adquiridos por seus clientes. O prazo maximo para o recebimento dessas embalagens é de
até um ano a contar da data de compra, conforme registrado na respectiva nota fiscal.

A Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parana (ADAPAR) configura-se como a ultima
instancia competente no estado para habilitar empresas a comercializagdo de defensivos agricolas,
exigindo, como condicdo para a expedicdo do Registro de Comerciante de defensivos agricolas e
Afins, a regularidade junto a diversos 6rgéos, com destaque para o Instituto Agua e Terra (IAT),

responsavel pela fiscalizacdo ambiental. Para a obtencdo desse registro, € imprescindivel a
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apresentacdo de documentagdo que comprove a vinculagdo a uma entidade devidamente habilitada
para 0 recebimento e a destinacdo ambientalmente adequada das embalagens — funcdo que,
frequentemente, é desempenhada por associacGes de comerciantes ou pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV).

O descumprimento das obrigacOes legais por parte dos comerciantes, sejam eles cooperativas
ou outras modalidades juridicas, acarreta penalidades previstas na legislacdo vigente. Inicialmente, é
realizada uma notificacdo com a finalidade de que o comerciante se adeque as normas. Caso persista
a irregularidade, podem ser aplicadas sancdes como multa pecuniéria e, em Gltima instancia, a
cassacio do registro, o que resulta na proibicdo da comercializagdo de defensivos agricolas. E
importante destacar que a responsabilidade pela fiscalizacdo e aplicacdo dessas penalidades recai
tanto sobre a ADAPAR, no ambito da regulamentacdo de defensivos agricolas, quanto sobre os
orgdos ambientais, em razao do carater poluente e perigoso desses produtos.

Um dos principais fatores para o éxito desse processo é a efetividade pelo cumprimento dessas
responsabilidades compartilhadas entre todos os agentes envolvidos na cadeia produtiva do setor
agricola que compdem esse sistema, sendo eles: a industria fabricante, as cooperativas, 0s canais de
distribuicdo, os produtores rurais e o poder publico por meio da fiscalizacdo, estabelecida pela

normativa federal vigente, composta pela Lei n® 9.974/2000 e pelo Decreto n° 4.074/2002.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste estudo, foi possivel compreender a importancia da logistica reversa no setor
agricola, especialmente no que se refere as embalagens de defensivos agricolas, que possuem
legislacBes especificas para garantir sua destinacdo correta. A pesquisa permitiu constatar que, além
de atender as exigéncias legais, o processo de logistica reversa desempenha um papel fundamental na
preservacdo do meio ambiente, na reducdo de riscos de contaminacdo e na promogdo da
sustentabilidade na regido Oeste do Parana.

Ficou evidente que a atuacgdo de instituicbes como a ADDAYV e o inpEV, em parceria com
cooperativas, produtores rurais e érgdos fiscalizadores, tem sido essencial para que o ciclo de vida
das embalagens seja encerrado de forma responsavel. Esse processo nao apenas evita a contaminagao
do solo, da agua e dos ecossistemas, mas também permite que os materiais retornem a cadeia

produtiva por meio da reciclagem, contribuindo para a economia circular.
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Além dos beneficios ambientais, a logistica reversa se mostra uma estratégia eficiente do
ponto de vista econdmico, uma vez que reduz custos com a extracdo de matéria-prima, minimiza
impactos operacionais e fortalece a imagem das empresas comprometidas com praticas sustentaveis.
No entanto, os desafios ainda séo significativos, sobretudo no que se refere a conscientizacdo dos
produtores rurais e ao fortalecimento das ac6es de fiscalizacao.

Conclui-se que a logistica reversa das embalagens de defensivos agricolas vai além de uma
obrigacdo legal, representando uma pratica indispensavel para o desenvolvimento sustentavel do
agronegocio. Este trabalho contribui para ampliar o entendimento sobre essa tematica, reforcando a
necessidade de integracdo entre empresas, produtores e sociedade para garantir a preservacdo
ambiental e a sustentabilidade econémica e social na regido Oeste do Parana.
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