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RESUMO

O texto aborda os impactos da adocédo de veiculos elétricos (VES) na Engenharia Mecénica, destacando as transformagdes
tecnoldgicas, académicas e profissionais causadas por essa transicdo. Com o crescimento da mobilidade elétrica,
impulsionado por preocupagfes ambientais e energéticas, os engenheiros mecénicos passam a lidar com novos desafios,
como o dominio de motores elétricos, gerenciamento térmico de baterias, integragdo com eletronica e automacdo, além
de mudancas nos processos de fabricagdo. A formacdo profissional precisa se adaptar, incorporando competéncias
multidisciplinares e foco em sustentabilidade. A Engenharia Mecanica, nesse contexto, se reinventa como protagonista

da inovacdo e da transi¢do para um setor automotivo mais limpo, eficiente e tecnoldgico.

PALAVRAS-CHAVE: Veiculos Elétricos, Engenharia Mecénica, Sustentabilidade, Inovacdo e Tecnologia,
Multidisciplinaridade.

1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, a busca por solugBes sustentadveis no setor de transportes tem
impulsionado o avango dos veiculos elétricos (VESs), motivada principalmente pelas crescentes
preocupacdes com as mudancas climaticas, a poluicdo urbana e a escassez de combustiveis fosseis.
A eletrificacdo da mobilidade representa uma mudanca significativa na industria automotiva,
promovendo uma revolucdo tecnoldgica que impacta desde os processos de fabricacdo até a
infraestrutura de recarga. Nesse cenario, os veiculos elétricos tém ganhado espago tanto em mercados
desenvolvidos quanto em paises emergentes, transformando a maneira como se pensa, projeta e utiliza
0s meios de transporte.

Diante dessa transformacédo, torna-se essencial refletir sobre os impactos que essa nova
realidade impde a Engenharia Mecénica, uma area historicamente associada a concepgdo e
desenvolvimento de veiculos com motores a combustéo interna. A transicdo para veiculos elétricos

demanda o dominio de novas tecnologias, como sistemas eletrdnicos de controle, motores elétricos,
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baterias de alta capacidade e softwares de simulacéo térmica e estrutural. Assim, compreender 0s
efeitos dessa transicdo sobre a formagdo académica, os processos industriais e os desafios técnicos é
fundamental para preparar profissionais capacitados para esse novo cenario da mobilidade.

Assim, este trabalho tem como objetivo analisar os impactos da adogéo de veiculos elétricos no
campo da Engenharia Mecéanica, identificando as mudangas nas competéncias exigidas dos
profissionais, os desafios tecnologicos enfrentados no desenvolvimento e manutencdo desses
veiculos, além das oportunidades que essa transicdo oferece para a inovagéo e a sustentabilidade no

setor automotivo.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Pansare et al. (2024), a transi¢do dos veiculos movidos por motores a combustdo
interna para os veiculos elétricos representa uma das maiores mudancas tecnoldgicas ja vividas pela
industria automotiva. Essa transformacdo implica ndo apenas em novos conceitos de projeto e
fabricagdo, mas também na revisdo de fundamentos tradicionais da Engenharia Mecanica.

Os primeiros veiculos automotores, desenvolvidos no final do século XV1II, utilizavam motores
a vapor como fonte de propulsdo. O modelo criado por Nicolas-Joseph Cugnot, em 1769, é
considerado o precursor dos automéveis modernos (SINGER, 2005). Esses veiculos apresentavam
funcionamento complexo, elevada massa, baixa eficiéncia e exigiam constante supervisao técnica
para controle de presséo e temperatura.

Com o tempo, os sistemas a vapor foram substituidos pelos motores a combustdo interna, que
dominaram a industria automobilistica ao longo do século XX. No entanto, a crescente preocupacao
ambiental e os avancos tecnolégicos recentes tém impulsionado a transicao para veiculos elétricos
(PANSARE et al., 2024).

Comparativamente, os veiculos elétricos modernos oferecem maior eficiéncia energética,
menor emissao de poluentes e estrutura mecanica simplificada, com menos partes méveis e menor
necessidade de manutencdo. Além disso, integram tecnologias de automacdo, eletronica embarcada
e gerenciamento térmico de baterias, exigindo do engenheiro mecanico competéncias em areas
multidisciplinares, como eletromagnetismo, ciéncia dos materiais e controle térmico (WEI et al.,
2024).

cfpuerta@minha.fag.edu.br
htbutinge@minha.fag.edu.br
murilohonorio@fag.edu.br



mailto:cfpuerta@minha.fag.edu.br
mailto:htbutinge@minha.fag.edu.br
mailto:murilohonorio@fag.edu.br

HKIRELC]

sisprimeY

Essa evolucdo representa uma transformagcéo significativa na atuacdo da Engenharia Mecanica,
que passa de uma abordagem centrada em processos termodinamicos para um modelo mais integrado,

sustentavel e tecnoldgico.

3. METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, com abordagem
exploratdria e bibliogréafica. O objetivo € analisar os impactos da ado¢do dos veiculos elétricos sobre
a Engenharia Mecanica, considerando aspectos técnicos, académicos e industriais.

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. A primeira consistiu no levantamento bibliogréfico,
com a selegdo de publicaces cientificas, monografias, trabalhos de conclusdo de curso e relatorios
técnicos publicados entre os anos de 2020 e 2024. As fontes foram obtidas por meio de plataformas
como Google Scholar, SciELO, ScienceDirect e repositorios institucionais de universidades
brasileiras.

Na segunda etapa, realizou-se uma andlise temética dos contetdos selecionados, organizando-
0s em categorias como: tecnologias aplicadas aos veiculos elétricos, alteracbes nos processos de
engenharia, formacdo e perfil profissional, desafios estruturais e sustentabilidade. A leitura critica
permitiu identificar os principais impactos e tendéncias relacionados a atuacdo do engenheiro
Mecanico nesse novo contexto.

Por fim, os dados foram sistematizados e discutidos em sec¢Ges tematicas, de modo a oferecer
uma visdo abrangente e fundamentada sobre o papel da Engenharia Mecéanica na transicdo para uma

mobilidade elétrica, eficiente e sustentavel.

4. ANALISES E DISCUSSOES

A crescente adogdo de veiculos elétricos tem provocado transformacgfes significativas na
atuacdo do engenheiro mecéanico. As demandas atuais véo além dos conhecimentos tradicionais em
sistemas térmicos e mecanicos, exigindo dominio em eletrénica, controle, armazenamento de energia
e integracdo de sistemas. A substituicdo dos motores a combustdo por motores elétricos impacta

diretamente o desenvolvimento de projetos, reduzindo a complexidade de sistemas como transmissao
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e exigindo novas abordagens em modelagem, simulacdo e andlise estrutural. O gerenciamento
térmico das baterias se torna um fator critico para garantir seguranca, desempenho e durabilidade.
Além disso, a atuacdo do engenheiro mecanico torna-se essencial na adaptacdo dos processos
produtivos as exigéncias da Industria 4.0, incorporando automacdo, manufatura avancada e
sustentabilidade. A multidisciplinaridade passa a ser uma competéncia indispensavel, com integracdo
de conhecimentos de eletronica, ciéncia dos materiais e inteligéncia artificial. Dessa forma, a
Engenharia Mecénica assume papel estratégico na viabilizacdo da mobilidade elétrica, contribuindo

tanto para a inovacao tecnoldgica quanto para a sustentabilidade ambiental.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A transicdo do setor automotivo para veiculos elétricos tem gerado profundas mudangas na
atuacdo do engenheiro mecanico, exigindo a ampliacdo de suas competéncias técnicas e cientificas.
O perfil profissional, antes majoritariamente voltado para sistemas térmicos, motores a combustao e
mecanismos convencionais, passa a demandar conhecimentos avancados em eletronica,
armazenamento de energia, sistemas de controle e integracdo de tecnologias. A substituicdo dos
motores a combustdo por motores elétricos impacta diretamente o desenvolvimento de projetos, uma
vez que 0s motores elétricos possuem menos partes moveis, maior eficiéncia e menor necessidade de
manutencdo, alterando substancialmente o dimensionamento e a concepcdo de sistemas como
transmissdo, acoplamentos e estruturas. Paralelamente, o gerenciamento térmico ganha relevancia,
especialmente no controle de temperatura de baterias de ion-litio, que, apesar de os motores gerarem
menos calor, demandam sistemas de refrigeracdo eficientes para garantir seguranca, desempenho e

vida util.

Além dos desafios técnicos, a evolucdo dos veiculos elétricos exige uma atuacdo
multidisciplinar, onde o engenheiro mecanico deve interagir com areas como automacao, inteligéncia
artificial, ciéncia dos materiais e engenharia elétrica, refletindo diretamente na reformulacdo dos
processos de desenvolvimento, testes, fabricacdo e manutencao. Na industria, 0s processos produtivos
passam por adaptacdes, com foco em manufatura avangada, automagédo, montagem modular e praticas
alinhadas a Industria 4.0. Adicionalmente, emergem questdes ambientais associadas ao ciclo de vida

dos veiculos elétricos, como a necessidade de solucdes para reciclagem de baterias, reaproveitamento
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de materiais e reducdo da pegada de carbono. Nesse contexto, a Engenharia Mecanica assume papel
estratégico ndo apenas na inovacdo tecnoldgica, mas também como agente fundamental para a

sustentabilidade e a transformacédo da mobilidade no cenario global.
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