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INTRODUCAO

Consoante a NBR 12215 (ABNT, 2017) a
cavitacao é um fenomeno fisico que pode ocorrer em
grandes obras, como usinas hidrelétricas e sistemas de
abastecimento, esse processo pode causar erosao,
vibracoes e falhas em bombas e turbinas. Este estudo
destaca a importancia do entendimento do fenomeno e da
Integracao entre as engenharias civil e mecanica para
evitar danos e aumentar a eficiencia dos sistemas
hidraulicos.

DESENVOLVIMENTO

A cavitacao ocorre quando a pressao do liquido
em um ponto do sistema cal abaixo da pressao de vapor
do fluido, formando bolhas que colapsam em regioes de
mailor pressao.
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Figura O1 - Formacao de bolhas no processo da cavitacao

Ademais, de acordo com Santos e Oliveira (2022) o
fenOmeno gera ondas de chogue que causam erosao
severa, ruido, vibracOes excessivas e perda de
desempenho dos equipamentos, conforme figura 02.

O controle da cavitacao passa obrigatoriamente
pela analise do NPSH (Net Positive Suction Head), que
deve ser bem compreendido e aplicado em projeto. O
NPSHd representa a energia disponivel na entrada da
bomba, enquanto o NPSHr é a energia minima exigida
pela bomba para operar sem cavitacao. Se o NPSHd for
menor que o NPSHr, a cavitagcao se torna inevitavel.

Estudo de caso: Teste de Cavitacao em valvulas de
grande vasao.

O colapso das bolhas formadas pela
cavitacao ocorre nas proximidades do obturador, onde
se localiza a regiao de maior pressao no sistema,
provocando erosao localizada e aumentando o risco de
falhas prematuras na valvula.

lteration = 47

1756868 76 l 34 004

1556039 57 31 017
[ oo 27,140
L 957153 50 " 23284
- 757224 82 - 15887
| 55779613 L 15510
- d57367 44 L 11 634
L 15743875

47489 94 R
242418 52 3.581
447347 31 0.004

Fressure [Pa] Welocity [mis]

' 293 .61

il
EERTE:
- 24343
- 24544
- 2H3 .40
- 2H3.36
- 2H3.52
EENT

29323
29314
29315

Temperature [K]

Cut Plat 1: isolines Flow Trajectories 1 Cut Plot 1 contours

Figura 03 - Teste de Cavitacdo em valvulas de grande vaséao

A engenharia civil, responsavel pelo tracado
dos sistemas  hidraulicos e pelas cotas dos
reservatorios, Iinfluencia diretamente no NPSHd. Ja a
engenharia mecanica cuida da escolha e
dimensionamento dos equipamentos, considerando o
NPSHr fornecido pelos fabricantes. A Instalacao de
sensores acusticos e de vibracao permite a deteccao
precoce da cavitacao, viabilizando acOes de
manutencao preditiva e evitando danos mailores.

CONSIDERACOES FINAIS

A cavitacao é um fenOmeno critico em
sistemas hidraulicos de grande porte, com impactos
severos na eficiencia e durabilidade dos equipamentos.
Sua prevencao exige uma abordagem integrada entre a
engenharia mecanica e civil, desde o projeto até a
operacao. O correto dimensionamento hidraulico, a
selecao adequada de equipamentos e materiais, alem
do uso de monitoramento preditivo, sao fundamentais
para garantir a seguranca e a vida util dos sistemas.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
ABNT NBR 12215: Projeto de adutora de agua Parte 1.
Conduto for¢cado . Rio de Janeiro, 2019.

SANTOS, L. F.; OLIVEIRA, R. M. Analise do fenOmeno
da cavitacao em sistemas hidraulicos industriais.

Revista Engenharia Mecanica, v. 15, n. 2, p. 112-123,
2022.



